юз И | 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫМ РАДИОТЕХНИЧЕСКИМ ЖУРНАЛ | 8 9 3$ 


В ТРУДЕ. УЧЕБЕ. 


8 марта — один мз самых 
любимых праздников 
нашего народа. В этот 
день на заводах м фаб- 
риках, в научных м учебных 
институтах, на предпрмятмях 
связи, радно и телевмыдения, 
в организациях Доброволь- 
ного общества содействия 
армим, авмацим м флоту со- 
бираются людм, чтобы вы- 
разить женщинам чувства 
глубокого уваження, любам 
и признательности. И тогда 
холодный мартовский день 
как-бы оттамвает от улыбок 
мн радости наших подруг. 
На всех участках комму- 
нистмческого строительства 
трудятся советскме женщи- 
ны. Они — в первых рядах 
передовиков соцмалистиче- 
ского соревнования, удар- 
ников десятой пятмлеткы. 
Многме мз них являются аи- 
тивистамм ДОСААФ, успеш- 
но участвуют в соревнова- 
нмях по военно-техныческим 
видам спорта. 
Фоторепортаж, который 
мы сегодня публикуем, рас- 
сказывает о женщынах, так 
млм иначе связавших свою 
судьбу с радмо. 


На фото 1 — сотрудницы Го- 
сударственного научно-мсследо- 
вательского мнститута радмо кан- 
дмдат технмческмх наук Л. Наде- 
ненко [слева] м Р. Котмкова об- 
суждают результаты только что 
проведенного эксперимента. Ря- 
дом — московски школьницы 
Оля Грачева [слева] м Лумза Иль- 
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мна освамвают технмку ведения 
радносвязей на коллектмвной ра- 
дмостанцим Московского ордена 
Трудового Красного Змаменм го- 
родского Дворца пмомеров м 
школьннков (фото 2] 

Татьяна Емельянова ([фо- 
то 3] — одна мз лучшых спорт- 
<менок — чохотныц на лмс» в Ар- 
хангельской областм. А ее зем- 
лячка Галина Яковлева [фото 4] 
успешно трудится в раднобюро 
Северного морского пароходст- 
ва. 

Большой отряд женщын ра- 
ботает на рижском радмнозаводе 
мменм А. С. Попова. Опытны 
ботиицы охотно передают свой 
опыт молодежы. На фото 5 — 
старший мастер монтажного це- 
ха кавалер ордена «Знак Почетаю 
Айна Голдмане проверяет работу 
монтажницы комсомолкы Опьгм 
Пушковой. 

В Московском © 
дового Красного Зна 
ротехниыческом институте с 
большую научную м препода 
тельскую работу ведет кандидат 
технических наук М. Маковеева. 
На фото 6 рядом ‹ ней запечат- 
лены ленмнскме стипенднаткы 
Г. Пилинюк [слева) м И. Треть- 
якова. 

Фото М. АНУЧИНА, 

Г. НИКИТИНА, А. РУСАНОВА 


а карта 1919 года в 5 часов вечера дежурный ра- 
дист Ходынской радиостанции услышал, что Москву 
упорно вызывает Будапешт. В принятой радиограмме 
Совнарком Венгерской Советской республики извещал 
Российскую Советскую республику о происшедших в 
Венгрии событиях и обращался с просьбой позвать к 
аппарату Владимира Ильича Ленина, Дежурный перевод- 
чик немедленно передап эту просьбу по телефону 
в Наркоминдел. 

Спустя 20 минут Москва ответила: «Ленин у аппарата, 
Прошу к аппарату т. Бела Куна». Чепельская радио- 
станция сообщила: «Вместо Бела Куна, занятого на со- 
вещании у аппарата Эрнст Пор. Тов. Ленин, здесь 
Эрнст Пор, член Центрального Комитета Венгерской 
Коммунистической партии. Вчера ночью венгерский про- 
летариат завоевал государственную власть, ввел дикта- 
туру пролетариата и приветствует Вас как вождя 
международного пролетариата, Передайте наш привет 
и выражение нашей революционной солидарности 
русскому революционному пролетармату. Социал-демо- 
кратическая партия приняла платформу коммунистов, 
обе партии объединились и, пока московский конгресс 
И! Интернационала не установит окончательного наиме- 
нования для новой партии, мы зовем себя Венгерской 
социалистической партией. В этом отношении мы просим 
указаний. Сейчас заседает Совет Народных Комиссаров, 
Бела Кун — народный комиссар по иностранным делам. 
Венгерская Советская республика предлагает русскому 
Советскому правительству вооруженный союз против 
всех врагов пролетариата. Просим немедленного сооб- 
щения о военном положеним». 

Владимир Ильич Ленин вскоре передал полученное 
сообщение в президиум проходившего в то время в 
Москве У!!| съезда РКП(б). Съезд встретил известие 
© провозглашении власти Советов в Венгрии бурными 
аплодисментами и пением Интернационала, Предсе- 
датель внес предложение: 

«Товарищи, президиум предлагает поручить т. Ленину 
послать по радио приветствие правительству рабочей 
Советской Республики Венгрии», 

В тот же вечер с Ходынской радиостанции были от- 
правлены радиограмма В. И. Ленина и приветственная 
радибграмма от имени \|!!| съезда РКП(б) правитель- 
ству Венгерской Советской республики. 

«Здесь Ленин. Искренний привет пролетарскому пра- 
вительству Венгерской Советской республики и особен- 
но т. Бела Куну. Ваше приветствие я передал съезду 
Российской коммунистической партии большевиков. 
Огромный знтузиазм. Решения московского конгресса |||, 
Коммунистического Интернационала, как и сообщение 


Пролетарии всех стрин. соединяйтесь! 


Ад иИ.О 


И НАУЧНО - ПОПУЛЯРНЫЙ 
х 


НИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армни, 

авиации м флоту 
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М АРТ 


ВАЛИ 


21 марта 1919 года в Венгрин быпа про- 
оозгпашена Соовусная республпмна. Победу 
венгерского пропетярноти горачо приветстяо: 
вапё молодая Сопетсная Россмя, праонтель- 
ство, возслайпиемое В. М. Лениным. Публи‹ 
куоман эдасъ стауьх Ю. Фединского поскреша- 


о военном положении, мы пошлем вам как только воз- 
можно скоро. Безусловно необходимо постоянное радио- 
сообщение между Будапештом и Москвой. 


С коммунистическим приветом и рукопожатием 
Ленин». 


На другой день Владимир Ильич послал в Будапешт 
радиограмму Бела Куну, в которой запрашивал о составе 
венгерского советского правительства; 

«Ленин Бела Куну в Будапешт 

Сообщите, пожалуйста, какие Вы имеете действитель- 
ные гарантии того, что новое венгерское правитель- 
ство будет на самом деле коммунистическим, а не только 
просто социалистическим, то есть социал-предатель- 
ским? 

Имеют ли коммунисты большинство в правительстве? 
Когда произойдет съезд Советов? В чем состоит реаль- 
но признание социалистами диктатуры пролетариата},, 


С коммунистическим приветом 
Ленин». 


Пристальное внимание Советского правительства Рос- 
сии к венгерским событиям вызывалось не только тем, 
что под знамя социализма встала еще одна страна, 
Революция, совершенная в Венгрии «необыкновенно ори- 
гинально», мирным путем, имела важное значение для 
дальнейшего развития международного революционного 
движения. 

Блокированная со всех сторон войсками Антанты и 
буржуазных государств — Чехословакии и Румынии, Вен- 
грия с первых дней своего существования оказалась 
отрезанной от внешнего мира кольцом врагов. Почти 
единственным средством общения двух советских рес- 
публик — Венгрии и России — являлось радио. 

Вот почему В. И. Ленин настаивал на постоянном ра- 
диосообщении между Москвой и Будапештом. Необходи- 
мо было помочь молодой Венгерской республике избе- 
жать тех ошибок, которые для русских большевиков 
стали прошедшим этапом, помочь советом и делом пра- 
вильно организовать государственную и хозяйствен- 
ную жизнь страны. 

Выполняя ленинские указания о налаживании связи 
с Венгрией, Народный комиссариат почт и телеграфов 
(Наркомпочтель) Советской России привлек для работы 
< Будапештом три самые мощные радиостанции. Две из 
них — Московская и Детскосельская — предназначались 
для приема и передачи, третья — Тверская — только 
для приема. Это позволило проводить большой обмен 
радмиосообщениями. 

Все три радиостанции были соединены телеграфными 
проводами непосредственно с Наркоматом по иностран- 
ным делам. Это позволяло избежать потери во времени на 
доставку материалов для передачи. 
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ет п нашей памяти исторические раднодоку:. 
манть, связанные с пернодом сущестосвания 
Советской аластн и Венгрны, который вимсап 
иазабывземые страницы @ игорию борьбы 
венгерского народа за победу пролетар- 
ском ревопюции 


Однако с венгерской стороны работала всего одна 
приемо-передающая станция, которая могла или при- 
нимать, или передавать материал. Это сводило на нет 
количественное преимущество советских станций. 

Первое время Наркомпочтелю не удавалось наладить 
бесперебойную связь < Будапештом из-за малой мощ- 
ности будапештской радиостанции, а также неполадок на 
телеграфных линиях связи и на самих станциях. Так, 
комиссар Московской радиостанции Егунов доносил 
радиотелеграфному отделу Наркомпочтеля 28 марта 
1919 года: 

«Коллегия Московсной радиостанции просит обратить 
>самое серьезное внимание на постоянные порчи теле- 
графных линий...» 

Народный комиссар по иностранным делам Г, В. Чиче- 
рин неоднократно указывал на недопустимо плохую ра- 
боту связи. 13 апреля он писал в Наркомат почт и 
телеграфов: 

«Народный Комиссариат по Иностранным Делам обра- 
щает внимание Народного Комиссариата Почт и Телегра- 
фов на то, что правильное получение перехватов ра- 
диограмм из Науэна и, главным образом, Будапешта до 
сих пор как следует не налажено... 

Лишне добавлять, что всякие сообщения из Будапеш- 
та должны обязательно приниматься нашими радиостан- 
циями, так как теснейший контакт с Венгерской Со- 
ветской Республикой является вопросом первостепен- 
ной важности и необходимости...» 

Обмен по радио между столицами рос день ото дня. 
Радиосообщения включали в себя: правительственный 
обмен (5,5 часа в сутки), русскую прессу на немец- 
ком языке и письма Г. В. Чичерина, передававшиеся 
Детскосельской радиостанцией (3,5 часа в сутки), и 
венгерскую прессу, принимавшуюся Тверской радностан- 
цией (3,5 часа в сутки). 

Радиотелеграфный отдел Наркомата Почт и Телеграфов 
в радиограмме на имч Бела Куна предлагал следующее 
расписание работы станций: 

«С 20 мая устанавливаем следующий окончательный 
порядок обмена с Вами. Прием Ваших нешифрованных 
радио, под которыми мы разумеем вашу прессу, будет 
производиться Тверской радиостанцией с 6 часов до 8 ча- 
сов, с 10 до 16 часов ис 21 до 22 часов. Наш «Вестник» на 
немецком языке будет передаваться для Вас Детскосель- 
ской радиостанцией с 22 до 2 часов... Правительственный 
обмен взаимный остается за Московской радиостанцией, 
которой отводится для него время с 2 до 3 часов 30 ми- 
нут ис 17 до 21 часа», 

Вскоре пришел ответ из Будапешта: 

«С порядком обмена радио, установленным в Вашей 
депеше № 4684, мы согласны. 

Народный Комиссар по Иностранным Делам Бела Кун». 

При относительной близости Москвы и Будапешта и 
значительной мощности Московской и Детскосельской 
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радиостанций Будапешт все же далеко не всегда хо- 
рошо принимал работу русской стороны, просил по 
нескольку раз повторять одну и ту же телеграмму. 
Это заставляло предполагать не только плохое техниче- 
ское состояние будапештской радиостанции, но и не- 
удовлетворительную подготовку техперсонала, Для улуч- 
шения радиосвязи Будапешту нужна была помощь. 

Во второй половине июня радиоотдел предписывает 
инженеру П. И, Епанешникову: 

«С получением сего Вам надлежит отправиться в 
распоряжение Народного Комиссариата по Иностран- 
ным Делам на предмет командирования Вас в Венгрию 
для ознакомления с постановкой там радиотелеграфного 
дела и для выяснения, совместно с венгерскими радио- 
специалистами, необходимых мероприятий для улучше- 
ния радиообмена между обеими Советскими респуб- 
ликами. 

Вам поручается взять с собой 1 приемник, 1 уси- 
литель, 15 усилительных ламп и другие радиотеле- 
графные приборы общим весом не более 2-х пудов, 
которые в случае необходимости можете передать 
венгерским радиотелеграфным учреждениям». 

Советские радиотехники разработали ряд мероприятий, 
которые позволили бы при их осуществлении значительно 
улучшить состояние радиосвязи Москва—Будапешт. Пред- 
полагалось, например, отделить приемную станцию в Бу- 
дапеште от передающей, установить несколько приемных 
кабин, организовать переход с волны на волну, условиться 
о введении определенных правил обмена (служебного ко- 
да), воспользоваться при надобности Николаевской радио- 
станцией (на Украине), выработать новое расписание ра- 
боты радиостанций обеих республик в наиболее выгодное 
для радиоработы время суток и т. д. 

Наркомпочтель в ущерб своим связям (особенно с 
Туркестаном) выделил для работы с Венгрией ночные 
часы — самые благоприятные для прохождения радио- 
волн. 

Одновременно с Московской и Детскосельской радис- 
станциями связь с Будапештом держала и Киевская 6-кило- 
ваттная станция через Николаевскую 100-киловаттную ра- 
диостанцию. Киев передавал и принимал правительствен- 
ные сообщения только в случаях экстренной надобности. 

Благодаря общим усилиям радиотехнических работни- 
ков Советской России и Советской Венгрии радиосвязь 
стала функционировать нормально. 

Бела Кун в одной из своих телеграмм констатиро- 
вал: «Посылаемые (из) Москвы радиотелеграммы полу- 
чаются аккуратно». 

Капиталистический мир не мог примириться с сущест- 
вованием Советской республики в Венгрии. Несмотря 
на острые внутренние противоречия и грызню, буржуаз- 
ные государства были едины в одном — не допустить 
распространения идей коммунизма в Европе и во всем 
мире. ` 

Американское радио негодовало по поводу про- 
возглашения Советской власти в Венгрии. Высказыва- 
лись опасения как бы и Румыния не последовала ее приме- 
ру. Мир капитала и наживы затрубил тревогу. Против 
молодой Венгерской Советской республики выступила 
вся капиталистическая Европа. 

В результате объединенных усилий империалистиче- 
ской интервенции и внутренней контрреволюции, в 
также предательства правых социал-демократов, о ко- 
тором предупреждал Владимир Ильич Ленин в первых 
своих радиограммах, 1 августа 1919 года Советская 
власть в Венгрии была свергнута, 

133 дня просуществовала Советская власть в Венгрии, 
и все это время продолжалась постоянная радио- 
связь между нашими странами. Это был радиомост 
дружбы и сотрудничества двух государств, трудящиеся 
которых разорвали оковы капитапистического рабства. 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 


ДОСААФ 


Приморская образцовая РТШ 
ДОСААФ [начальник А. Джал- 
киев] успешно готовит кадры 
для Вооруженных Сил страны. 
Среди ее воспитанников не- 
мало классных специалистов, 
отличников боевой и полити- 
ческой подготовки. Работники 
школы в числе других передо- 
коллективов Общества 
выступили инициаторами раз- 
вертывания соцналистического 
соревнования в организациях 
ДОСААФ за выполнение и пе- 
ревыполнение планов четвер- 
того года десятой пятилетки. 
Коллектив школы — уделяет 
большое внимание созданию 
учебной материально-техниче- 
ской базы. Здесь широко ис- 
пользуются различные техни- 
ческие средства обучения. Они 
повышать эффек- 
тивность и качество обучения 
Об опыте ис- 
пользования этих средств рас- 
сказывается в публикуемой на 
этих страницах статье. 


помогают 


специалистов. 


УЧЕБНЫЙ 
ДЕНЬ 


анятия уже начались, когда мы 

вошли в большую комнату, на 

дверях которой прикреплена 
табличка с надписью: «Класс отработки 
задач по диафильмам». Со всех сторон 
нас окружила полутьма. Слышен ров- 
ный шум работающей аппаратуры 
да негромкие, но четкие доклады 
сидящих перед освещенными экранами 
людей. Курсанты методично, настой- 
чиво отрабатывают навыки оператора 
радиолокационной станции. 

Глаза скоро привыкли к полутьме, 
и стали различимы предметы — 
стоящие вдоль стены укрепленные 
на подставках стеклянные, покрытые 
тонким слоем белой краски экраны. 
За ними расположились диапроекторы. 
Это с их помощью на экран проеци- 
руются кадры кинопленки, отобра- 
жающие воздушную обстановку — 
точь-в-точь как на настоящем экране 
РЛС. 

Воздушная обстановка быстро изме- 
няется, отметки от целей перемещают- 
ся. Работают специальные автоматы 
и реле времени, имеющиеся у каждого 
диапроектора. Задал руководитель за- 
нятий время смены кадров через каж- 
дые 60 секунд, и диапроектор проеци- 
рует каждую минуту новый кадр дна- 
фильма. На каждом очередном 
кадре изображение отметок от це- 
лей смещено в зависимости от за- 
данной скорости их полета. Отсюда и 
координаты цели, которые считывает 
оператор, отличаются от тех, что были 
на предыдущем кадре. По изменению 
координат на экранах будущие опе- 
раторы РЛС следят за движением 
целей. 

Подходим к одному из курсантов. 
Перед ним на экране много отметок 
от целей. Он вслух четко считывает 
данные о них. Одно донесение сле- 
дует за другим. Щелчок автомата, 
и изображение воздушной обстановки 
меняется. Еще кадр... Еще... Через 
каждую минуту. Ниже изображения 
экрана РЛС появляются надписи с 
вводными, примерами для считывания, 
командами, с указаниями, какие нужно 
произвести действия по перестройке 
аппаратуры в создавшейся ситуации. 
Время от времени появляются кадры, 


Отработка задач с помошью фотографий блоков 
РЛС. На снимке (слева направо): курсанты 
В. Архипов, А. Кулаков, преподаватель А. Ф. Хо- 
хлов. 


В индикаторном классе. На снимке (слева напра- 
во): руководнтель занятий Г. С. Комахиын, кур- 
санты В. Харченко и В, Архипов. 


В классе отработки задач по днафильмам. Заня- 
тнями руководит В. И. Несин. На переднем плане 
курсант Е. Казаченко, 
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содержащие пояснения: почему исче- 
зает изображение от целей, от чего 
зависит дальность обнаружения радио- 
локационной станции м так далее. 

И снова продолжается считывание 
координат. Курсант, за работой кото- 
рого мы наблюдаем, заметно вол- 
нуется: он не успевает считывать дан- 
ные по всем целям, которые появляют- 
ся на экране. А напарник, при- 
нимающий от него данные по телефону 
и с которым он скоро поменяется ро- 
лями, все фиксирует условными зна- 
ками на специальном планшете. После 
тренировки этот планшет будет по- 
ложен на подсвеченныйя снизу конт- 
рольный планшет, и все ошибки сразу 
обнаружатся. 

Мастер производственного обуче- 
ния Владимир Иванович Несин, про- 
водя занятия, всегда внимательно 
следит за ходом отработки задач каж- 
дым курсантом, Кроме того, он имеет 
возможность с центрального пульта 
прослушивать любое направление 
связи. Обнаружив недостатки, он тут 
же объяснит и покажет, как нужно 
действовать в том или ином случае. 

Самая трудоемкая работа мастера — 
составление и изготовление диафиль- 
мов. В настоящее время в РТШ имеют- 
ся диафильмы по всей программе 
специальной подготовки и для боль- 
шинства отдельных занятий. Курсанты, 
как правило, работают на занятиях 
самостоятельно, Делают это с увлече- 
нием, стремяёь обязательно выиграть 
«бой» у «противника» несмотря на 
бесконечные вводные — радиопомехи, 
маневр или временное пропадание 
целей и т. п. 

Нередки случам, когда курсанты 
приходят в школу в неурочное время 
и просят разрешения «поводить це- 
ли», А ведь все они учатся без отрыва 
от производства. Такая тяга к зна- 
ниям, желание как можно лучше овла- 
деть военной профессией приносят 
свои плоды. Большинство выпускников 
Приморской радиотехнической 
школы ДОСААФ — отлично несет 
спужбу в рядах Вооруженных Сил. 
В этом главную роль играет не только 
техническая подготовка, полученная 
ими в учебной организации оборон- 
ного Общества. Формированию вы- 
соких качеств будущего воина в зна- 
чительной мере способствует по- 
литико-воспитательная работа, прове- 
дению которой в нашей РТШ уде- 
ляется неослабное внимание, 


Но вернемся к учебному процессу. 
Перейдем в класс технической подго- 
товки, где находится второе отделение 
той же учебной группы. Общий план 
занятый составлен ведущим препода- 
вателем Александром Федоровичем 
Хохловым. По этому плану с первым 
отделением занимается уже знакомый 
нам мастер производственного обу- 
чения В. И. Несин, со вторым — 
А. Ф. Хохлов, с третьим — старший 
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мастер промзводственного обучения 
Георгий Сергеевич Комахыин. Через 
каждые два часа отделения перехо- 
дят от одного руководителя к друго- 
му с таким расчетом, чтобы за шесть 
часов все трое провели занятня по 
своей программе со всеми отделе- 
ниями. 


В группе, 
находимся, 
занятия по 


в которой мы сейчас 
А. Ф. Хохлов проводит 
методике поэтапного 
формирования действий. Один из 
курсантов готовит к работе радно- 
локационную станцию и одновременно 
громко проговаривает последователь- 
ность проводимых действий. Осталь- 
ные курсанты контролируют товарища 
и под руководством преподавателя 
поправляют его, если он допускает 
ошибки. 


Перед курсантами — большой экран. 
На нем с помощью дивпроектора 
проецируется изображение одного 
из блоков РЛС, хорошо видно по- 
ложение ручек управления. Здесь 
же текст, поясняющий в какой 
последовательности и каким обра- 
зом должен действовать  опера- 
тор, Затем кадр вручную или автс- 
матически меняется. Все курсанты 
могут прочесть пояснение, в какое 
положение нужно поставить ручки 
управления. Все, за исключением 
одного, который работает у радис- 
локационной станции. Ему смотреть 
на экран не полагается, Ошибся — 
товарищи подскажут. Допустил 
ошибку второй раз — садись перед 
экраном, а у РЛС будет работать 
более подготовленный курсант, 

Следующее упражнение отраба- 
тывается за стоящим рядом сто- 
лом. Здесь имеется набор фото- 
графий отдельных блоков РЛС. По- 
ложение ручек управления и на- 


стройки, показания электроизмери- 
тельных приборов на этих блоках 
сфотографированы в различные 
моменты работы радиолокационной 
станции. Посмотрев на фотографию, 
курсант должен определить, какие 
`действия были произведены с руч- 


ками управления и настройки и какие 
должны быть результаты этих дей- 
ствий. Правильный ответ записан на 
обратной стороне фотографим. Оце- 
нивает правильность ответа, как пра- 
вило, тот курсант, который уже сдал 
все зачеты преподавателю. Если кур- 
сант ответит правильно по всем пяти 
фотографиям, он будет отмечен в 
боевом листке, который выпускается в 
конце учебного дня. Ошибется — 
тоже не беда: поупражняется еще раз, 
как следует закрепит свои знания 
радиолокационной станции, 

Это одно из упражнений, предло- 
женных самими курсантами, кото- 
рое помогает творчески подходить 
к решению учебных задач. В ходе 
таких занятий курсанты хорошо 


Снбирь — 
Дальний Восток 


усваивают то, что для 


интересно, 


них ново, 
необходимо. Этому спо- 
собствует отработка упражнений в 
форме увлекательных и содер- 
жательных мгр, проникнутых духом 
соревнования, когда неудачи не ра- 
нят самолюбие обучаемых, а наобо- 
рот, воодушевляют на достижение 
новых успехов. Думается что в 
этом заложен один из путей успеш- 
ного обучения и воспитания мо- 
лодежи. 

Последние два часа занятий про- 
ходят в индикаторном классе. Здесь 
занимается третье отделение груп- 
пы, В помещении — темнота. Све- 
тятся экраны индикаторов радио- 
локационной станции. На них от- 
метки от целей создаются с по- 
мощью специальной имитационной 
аппаратурь!. Здесь уже на экранах 
нет пояснительных текстов м ввод- 
ных, как это было в классе отработки 
задач [< помощью диафильмов, 
И воздушная обстановка для всех 
курсантов одинаковая. От курсанта 
требуется самостоятельная работа: 
включить, настроить аппаратуру 
и произвести считывание координат 
целей так, как это делается в армии. 

В небольшой статье трудно опи- 
сать все многообразие применяемых 
форм и методов — учебно-воспи- 
тательной работы в нашей 
РТШ ДОСААФ, Отметим лишь от- 
личные результаты, которые они 
приносят. В прошлом учебном 
году 77 процентов курсантов сдали 
выпускные экзамены с оценкой 
«отлично», а 21! процент —с оцен- 
кой «хорошо». Большинство —вы- 
пускников были награждены значком 
«За отличную учебу». По итогам 
учебного года комиссия 
ЦК ДОСААФ СССР дала школе 
оценку котлично». РТШ подтверди- 
ла свое звание образцовоя. 

Однако коплектив школы не счи- 
тает достигнутые рубежи пределом. 
У нас постоянно изыскиваются все 
новые и новые резервы, которые 
позволяют совершенствовать 
учебно-воспитательный процесс, 
вести его еще более эффективно 
м с высоким качеством. И текущий 
учебный год проходит в школе под 
позунгом «Подготовку специалистов 
для Вооруженных Сил — на уровень 
армейских нормативов!» 


В. АНДРИАНОВ, 

заместитель начальника 
Приморской РТШ ДОСААФ 

по учебно-производственной части 


г. Владивосток 


РАДИОСПОРТ 


ачинающие радиолю- 
бители даже после 
того, как вполне ос- 
воят технику ведения повсе- 
дневных связей, все же 
неуверенно чувствуют себя 
в соревнованиях м, есте- 
ственно, показывают низкие 
результаты. Как избавиться 
от этой неуверенности? С че- 
го начать подготовку к со- 
ревнованиям? Какова мето- 
дика и тактика работы в 
них? Какие существуют наи- 
более эффективные пути 
совершенствования — опера- 
торского мастерства? Эти 
и другие вопросы, несом- 
ненно, волнуют многих ра- 
диолюбителей. Постараемся 
в какой-то мере ответить 
на них, дать некоторые сове- 
ты и рекомендации 
Знакомство с соревнова- 
ниями по радносвязи сле- 
дует начинать с изучения 
их календаря и для первой 
пробы своих сил выбирать 
тесты, объективно оценивая 
свои возможности. Однако 
даже в начале своего спор- 
тивного пути надо участво- 
вать во Всесоюзных сорев- 
нованиях. Такие соревно- 
вания, как правило, имеют 
небольшую  продолжитель- 
ность, но привлекают боль- 
шое число участников. Прав- 
да, темп ведения связей в 
них бывает достаточно вы- 
соким, но именно ` поэтому 
участие в них — лучшая шко- 
ла для начинающего опера- 
тора, Полезно также побыть 
в роли наблюдателя на 
чемпионатах СССР и круп- 
ных международных сорев- 


нованиях, вдумчиво следя 
за работой ведущих опера- 
торов. 


После приобретения не- 


которых навыков работы в 
соревнованиях можно го- 
товиться к участию в меж- 
дународных тестах. Начинать 
нужно с таких, как У!АОМ, 
5Р ОХ СОМТЕЗТ, потому 
что в них работа ведется с 
радиостанциями только од- 
ной страны. В этих соревно- 


ваниях особенно хорошо 
отрабатываются навык поиска 
нужных корреспондентов, 
умение ориентироваться в 
эфире, 

Действуя по принципу 
«от простого —к сложно- 


му», приступайте затем к 
«освоению» более крупных 
международных соревнова- 
ний —УО ОХ  СОМТЕЗТ, 
5АС, ОК ОХ СОМТЕ$ЗТ, ра- 
зумеется, с согласия местной 
федерации радиоспорта, И 
только выполнив норматив 
первого разряда, можно 
начинать выступать в чем- 
пионатах СССР (спортсмены, 


имеющие разряды ниже 
первого, к участию в чем- 
пионатах СССР не допу- 
скаются). 

В конечном итоге, когда 


будет приобретен достаточ- 
ный опыт, изготовлены вы- 
сококачественные аппара- 
тура и антенны, перед вами 


откроются «старты» самых 
трудных международных со- 
ревнований: СО-М, \У/АЕ 


ХС, СО \М/М ОХ СОНТЕЗТ, 
ТАКУ СОМТЕЗТ и других. 
Каждый спортсмен, начи- 
ная готовиться к тому или 
иному соревнованию, дол- 
жен, прежде всего, хорошо 
изучить их положение и 
правила, Это в равной мере 
относится как к операторам 
индивидуальных, так и кол- 
лективных радиостанций. 
Важное значение имеет 


правильность выбора под- 
группы соревнующихся. Об- 
щепринятым является де- 
ление участников соревно- 
ваний на команды коллектив- 
ных и операторов индиви- 
дуальных радиостанций а 
также наблюдателей. Кроме 
того, существуют подгруппы: 
один оператор — все днапа- 
зоны, один оператор — один 
диапазон, а например, в 
соревнованиях ус ох 
СОМТЕ$Т есть однодиапа- 
зонный зачет и для кол- 
лективных станций, 

Начинать лучше всего с 
одноднапазонного зачета, 
Однако в дальнейшем, что- 
бы избежать коднобокого» 
развития, надо переключать- 
ся на работу в нескольких 
циапазонах. Это правило от- 


диостанции формируют 
обычно перед соревнова- 
ниями. Если это будут все- 
союзные — в ее состав, как 
правило, включают трех опе- 
раторов, причем это должны 
быть либо мужчины, либо 
женщины, в противном слу- 
чае разряды членам команды 
присвоены не будут, В меж- 
дународных соревнованиях 
в составе одной команды 
могут работать от двух и 
более операторов, но для 
начала желательно, чтобы 
их было не больше шести. 
Вообще же, лучше, если 
состав команды коллектив- 
ной станции постоянный. 
Обязательно надо выбрать 
капитана, Он должен быть 
достаточно опытным корот- 
коволновиком, умеющим 


КАК СТАТЬ 


В. УЗУН [0В5МС!, 


носится и к соревнованиям, 
в которых участники одно- 
временно работают и теле- 
графом и телефоном, 

Оператор обычно сам 
выбирает, работать ему на 
индивидуальной радиостан- 
ции или в составе команды. 
Полезно, однако, напом- 
нить, что большинство наших 
ведущих операторов прошли 
через школу коллективных 
станций. 

В период подготовки к 
соревнованиям необходи- 
мо поставить для себя или 
команды конкретные цели 
и попытаться их осуще- 
ствить. Скажем, выполнить 
норматив того или иного 
разряда, Кстати сказать, раз- 
ряды присваиваются в стро- 
го определенном порядке, 
Так, спортсмену третьего 
разряда не может быть 
присвоен первый, если он 
не будет иметь второго 
разряда. Участвуя в меж- 
дународных соревнованиях, 
надо стремиться набрать как 
можно больше очков или 
провести намеченное зара- 
нее число связей, выполнить 
условия радиолюбительского 
диплома ит. д. 

Команду коллективной ра- 


мастер спорта СССР 


объективно учитывать ини- 
циативу и предложения чле- 
нов команды, не допускать 
разнобоя в работе, 

Но как бы ни было высоко 
мастерство спортсменов, ус- 
пех в соревнованиях по 
радиосвязи во многом ре- 
шают хорошая аппаратура 
и эффективные антенны, 
Особое внимание следует 
обращать на их надежность. 

Практика показала, что 
на коллективной радиостан- 
Ции полезно иметь два-три 
комплекта аппаратуры, Это 
позволяет организовать до- 
полнительные рабочие мес- 
та. Оборудование станции 
должно быть постоянным, 
Недопустимо, когда в по- 
следний вечер перед сорев- 
нованиями члены команды 
на скорую руку начинают 
собирать аппаратуру по ча- 
стям, используя технику ин- 
дивидуальных радиостанций. 

Часто. случается, что под- 
готовка аппаратуры к со- 
ревнованиям затягивается 
до поздней ночи, если не 
до последних минут перед 
тестом. Разумеется, такая 
«практика» недопустима, 

Перед соревнованиями не- 
обходимо тщательно прове- 
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кабельные 
цепи упразления 


рить аппаратуру, 
разъемы, 
и автоматики, 
полнительным комплектом 
радиоламп. Нужно также 
убедиться в величине КСВ, 
Если на радиостанции име- 
ются вращающиеся антенны, 
необходимо проверить пра- 


запастись до- 


антенна». Так гласит одна 
из заповедей коротковолно- 
виков, работающих в сорев- 
нованиях. Однако отсутствие 
на радиостанциях многоэле- 
ментных вращающихся ан- 
тенн вовсе не должно слу- 
жить поводом для отказа от 
участия в соревнованиях. 


ходе соревнований позво- 
ляют избежать повторных 
связей, организовать поиск 
нужных корреспондентов, 
правильно строить тактику 
работы. Облегчает она и 
составление отчета, 

При работе в различных 
соревнованиях применяют- 


ЧЕМПИОНОМ 


вильность показаний инди- 
каторов угла поворота. В 
приемниках следует прове- 
рить шкалы по калибратору. 
Чтобы работа в соревнова- 
ниях проходила спокойно, 
важно заранее убедиться, 
что ваша радиостанция не 
создает помех телевидению. 
Хорошо также в течение 
недели поработать на стан- 
ции с полной нагрузкой для 
проверки надежности. 
«Самый лучший 
ной каскад — это 


выход- 
хорошая 


Если у вас нет хороших 
антенн и аппаратуры, соз- 
дайте их, настойчиво ищите 
новые технические реше- 
ния, испытывая их в соревно- 
ваниях. 


Следующий — этап — под- 
готовка рабочей докумен- 
тации. Этот вопрос имеет 


очень важное значение, но, 
к сожалению, ему часто 
не уделяется должного вни- 
мания. А ведь хорошо под- 
готовленная документация 
и аккуратное ее ведение в 


№ РАДИО № 3 1979 г 


ся следующие 
кументации: 

специальный «тестовый» 
аппаратный журнал или не- 
сколько журналов по диапа- 
зонам; 

таблица учета проведен- 
ных связей (рис. 1); 

таблица учета 
(рис. 2); 

таблица учета переходов 
(смены диапазонов) (рис. 2); 

таблица учета множителя 
(рис. 3). 

Приведенные образцы 
учетной документации раз- 
работаны и в течение ряда 
лет используются на радио- 
станциях Ворошиловград- 
ской — области: ОК5МАА, 
ОК5МАР, 985МСО и дру- 
гих. Успешное выступление 
операторов этих станций в 
различных соревнованиях по- 
следних лет говорит о поль- 
зе предложенной методики. 

Рассмотрим, к примеру, 
таблицу учета связей. Она 
основана на записи в табли- 
цу позывных по их послед- 
ней букве. Преимущества 
этой системы заключаются в 
полной универсальности при- 
менения — от областных УКВ 
соревнований до СО \У/\/ ОХ 
СОНМТЕ$Та, так как запись 


виды до- 


областей 


не связана с префиксами; 
равномерном — распределе- 
нии позывных по всем ко- 
лонкам таблицы, а отсюда — 
простота нахождения и чте- 
ния нужной информации. 

При необходимости таб- 
лицу можно расширить. На- 
пример, в соревнованиях 
У\УАЕ ОХС рядом с позыв- 
ным может указываться чис- 
ло принятых или передан- 
ных ОТС. 

В тех случаях, когда до- 
пускаются повторные связи, 
рядом с позывным можно 
записать время связи, Тогда 
по истечении определенного 
времени, после которого 
разрешается проводить связь 
повторно, позывной в таб- 
лице вычеркивается им впи- 
сывается заново с указанием 
времени последней связи. 
Работа с такой таблицей 
ведется по принципу: если 
позывной в таблице отсут- 
ствует (или зачеркнут), то 
в связь можно входить. 
Подобные таблицы заготав- 
ливаются отдельно на каж- 
дый диапазон, а при необ- 
ходимости —и сводные на 
все диапазоны. 

Для успешного выступле- 
ния в соревнованиях очень 
важно знать прохождение 
радиоволн по диапазонам в 
зависимости от времени 
суток и года, это поможет 
правильно построить при- 
мерный план работы в тех 
или иных соревнованиях, 
На коллективных станциях 
окажется полезным и план- 
график работы операторов 
в течение соревнования, 
Его надо строить так, чтобы 
на одного оператора в сред- 
нем приходилось не более 
5—8 часов непрерывной ра- 
боты. 

К соревнованиям должным 
образом необходимо под- 
готовить и помещение ра- 
Ддиостанции, Желательно, 
чтобы в нем было поболь- 
ше дневного света и име- 
лась хорошая вентиляция, 
Обязательно надо проверить 
точность хода ваших часов. 
Циферблат их должен быть 
легко читаемым. Во время 
соревнований лучше всего 
пользоваться цифровыми 
электронными часами, под- 
ключив их к сети через 
стабилизатор для защиты от 
посторонних влияний, 


(Продолжение следует) 


г. Ворошиловград 


8 Федерации 
радиоспорта СССР 


Президнум  Федерацин  рално- 
спорта СССР утвердил список луч- 
зиих спортеменов по нтогям |978 голл: 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
(по результатам) 


Мужчины. Л. Тинт (г 
В. Вакарь (РСФСР), В 
(РОФСР). А. Иванов (РСФСР) 
М. Комарив (БССР), А. Резенко 
1УССР), в Иванов (УССРЬ, В. Сы. 
тенков (г Москва), ИП  Иивнеико 
(Г. Мосьаа) , Г. Колупановим (БССР). 
Женщины, т Ромзсенки 
(РСФСР). Л. Демченки (УССР». 
А. Власова (УССР), В. Жижирий 
(УССР). Л. Поленук (РСФСР), 
3. Казбулалово (РОФСР), Ло Мел- 
конян  (АрмССРь С. — Монсееви 
(Г. Москва), М. Ходакова (МССР), 
Т. Акгеновы (г. Ленинград) 
СПОРТИВНАЯ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 
{по результатам } 
Мужчины, В. Чистяков (РОФСРу, 
1. Королев (РСФСР), А. Евстратов 
{г Москва}, н. Соколовский 
(АзССР), Ч. Гулиев (РСФСР), 
И. Кекин (г. Москва). А. Замковой 
(УССР). И. Великанов (УССР), 
А. Сололов (г. Москва). А_ Клюшенок 
(|. Ленинграду 
Женщины. Е, Конышеви (БССР), 
Т. Верхотурова (г. Москвии, Г. Пет 
рочкова (РСФСР), С Кошкина 
(РСФСР), Н. Кайтанович (МССР}, 
Г. Королева (РСФСР), Т. Коробки. 
ная (ГОСР), М. Попович (УССР), 
Ё. Подалец (г. Ленинград), Г. Зуб. 
вова (РОФСР) 
СКОРОСТНОЙ ПРИЕМ 
И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 
(по результатам } 
Мужчины (ручникн). С Зеленов 
(РСФСР), В. Иванов (УССР), А. Вис- 
мид (АзССР). А. Юриев (МССРу, 
М. Егоров (г. Москва), С. Рогаченко 
(УССР), Н, Подиивалов (г. Москва, 
Е. Шахов (ЛатьССР), Г. Колунано: 
вич 1БССПЬ, В, Токмакор (ЮОФСРЬ, 
Мужчины (машинисты): В. Ко- 


Москва } , 
Морозов 


етинов (УССР), И. Сычев (г. Ленин 
грзд). В. Снньковекий (г. Москва), 
Л. Гаспарян (АруССР), В. Замятин 
{УзССР\, А. Галчинекий (АзССР, 


А. Розов (КазССР), И. 
(БССР), Н. Вишнев 
А. Зурабадае (ГССР). 

еншины (ручники). В Исакова 
(РСФСР). И. Жилина УССР», 
Г. Коротова (г. Ленинград), Т. Чва- 
нова (ЭССР}, Л. Демченко (УССРУ, 
Г. Когер (г. Москва), Л. Каландия 
(г. Москва). Т, Грязнова (БССРу, 
Л. Мелконин (АрмССР), Я. Фай 
вилович (ЛитССР} 

Женщины (машинисты). Н. Кл- 
зкопа (РСФСРу, В, Тарусова (г Ми 
сква). Р. Жукова (КазССР). М. Вля- 
сова (УССР), ©. Муралова ГАрмССР), 
Л. Невшуиа (БССР). Т. Кузнецова 
«ГССР), И. Кальвик (ЭССРу, 9. Мо. 
неесико (КиргССР). В. Шиейдерман 


ИТОСР) 
РАДИОСВЯЗЬ 
НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 
(по районам) 
Инднандуальные радиостанции. 
Г. Руминиев (ПАГОЙ), А. Крегжае 
(ОРЗМКу, К. Хачатуров И \УЭНУ), 
В, Яровой ((В5МС$). Ю). Анищенко 


Богатырев 
(КиргССР), 


(11500). В. Филиовнке ИТСТУ 
Ф. Сверллин (11)810)), А. Бухарин 
1А9М$,, Н. Клиуби ГП УЭАН| 
||. Байборолин (ПАбОАА) 

Коллективные радностанции, 
ИК1ААЛА ИК2ВА$ КаРСК 
ОКЗАВВ, | КУМАВ. : 
| КОГАЙ, ИК7ЕАН, \КЭААХ, 
И К9$АУ, 


РАДИОСВЯЗЬ НА 
УЛЬТРАКОРОТКИХ ВОЛНАХ 
(по райсидм } 

В. Чернышев (ПАТМС), А. Мати. 
кайнен (ИВ2ЕО). Я. Зубкин 
{0020\}. А. Ванчаускае (ИРЭВВС). 


А. Арефьев (ПАЗАСУ), В. Белеван- 
цев (ПАЗУСКУ, В. Суворон 
(ПАЗММ). К. Фехтел (ИВБ\М). 
Е. Гетьман (ВВ5ТГСВ), Е. Кургин 
{106АО) 
РАДИОНАБЛЮДАТЕЛИ 
(по занятым местам) 

{1 В5-059. 1095. В. Шейко 
(ПАБЫЗ. 1), А. Суханов 


(1А4.133.-21, асов 
(ИАН И5Ь А. Слепов 
(ПАЗ- 133-302), В. Салдни 
{1102-037- 1). А. Вилке 


{0В5-073-3501 
(ПАО, 
{0АЗ- 174-599). 
11АГ. 169-185) 


В. Оюению 

А. Стиликой 
А Кузман 

В. Котин 

В. ЕФРЕМОВ, 
ответственный секретарь ФРС СССР 


Таблица достижений 


СВЯЗИ ЗАРУБЕЖНЫХ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ 
С РАДИОЛЮБИТЕЛЯМИ СССР 


Но навнон 


ку днилеми 


Кол-во террит. СССР 
обл 


Кол-во радиолюб 


районов СССР 


Кол-во 


172ЕРА 5 10 26 
ОМ2ВУЕ 6 10 25 
рту 8 9 21 
1.22 А 5 э 21 
УМТАЕВ Б 10 19 
УМТЕЕ р 9 7 
УКБАВ З 7 16 
У021$ 4 $ 15 
УМСКЕ 5 8 14 
$ МАВИ Г И 13 
Е71АВ 5 9 13 
14РА1 4 6 [В] 
Бас й 1 6 9 
НВ й ь 6 
Всего ультракоротковол новики 


енропейских стран установили связи 
с 7 районами СССР. 16 террито- 
риями СССР пе сииску диплома 
«Космос» и © 49 областями СССР, 
средн которых 


1-й район: г Ленинград, Ле- 


нинградская, Вологодская, Псков- 
ская обл 
2-й район: Минская, Калинин: 


гралская, Брестская, Витебская обл 


„Литовская, „Латвийскаи, Эеннь 
ская ССР 
3-й район: г Москна, Москов. 


ская, Линеикая, Калининекая, 
Смоленская. Ярославская, Костром- 
ская, Тульская. Воронежская, Там 
бовекая, Рязанскан. Горьковская, 
Ивановская, — Владимирская. — Ка- 
лужекия, Брянская обл 

4-й район: Кировская обл.. Ти- 
тареках. Марийская. Мордов- 
скан АССР 

5-й район: Закарпатская, 
Днепропетровская, Одесская, Херсон- 


ская, Лонеикая, Крымекая, Волыц- 
ская, Запорожская, Чернигов- 
скам. — Ивано-Франкоосская, Хмель 
ницкая, Киевская, Кировоград- 
укии, Житимирская, Черновни- 


кан 0бл.. Моллавекая ССР 
6-й район: Краснодарский край. 
Ростовская обл., Армянская ССР 
9-й район: Пермская обл 


Сибирь — Дальний Восток 


НАШ  ГОСТЬ-— МХ 


& 


Раднолюбители всегда желанные гости в редакции журнала 
«Радио». Наверно поэтому, попав в Москву по служебным 
делам или в отпуск, они стараются выкроить время, чтобы 
забежать к нам на ОКЗЮ, узнать последние новости радно- 
любительской жизни, рассказать о делах и проблемах федера- 
ции радноспорта своей области или республики, посоветоваться 
по тем или нным вопросам. Мы рады всем, но, не скроем, 
особенно приятно бывает, когла «на огонек» заходнт настоя- 
щий ОХ — раднолюбнтель из Средней Азин, Восточной Сибири 
или, например, с Дальнего Востока. 

Недавно у нас в гослих побывал магаданский коротковол- 
новик Виктор Новиков (И \/01Х). На счету у Виктора свыше 
35 тысяч связей с радиолюбителямн более чем 200 стран и 
территорий мира, он получнл около 100 советских и иностран- 
ных дипломов. 

А начинал В, Новиков свою раднолюбительскую «карьеру» 
еще в 1960 году на коллективной радиостанции Челябинского 
политехнического института ОКЭААМ (в те годы — ЧАЭКА!). 
Затем он переехал в Магадан, и вот в 1964 году в эфире 
появился О\/ОТХ, 

Виктор — четырехкратный чемпион Магаданской области по 
радносвязи на КВ, чемпион 1977 года Дальневосточной зоны, 
призер международных соревнований СО-М, АКВ СОМТЕ$Т, 

В. Новиков ведет большую обшественную работу. Он член 
президиума областной ФРС, председатель квалификационно- 
дисциплинарной комнссии. 

Вот что рассказал нам В. Новиков о радиолюбнтелях 
Магаданской области. 

— В настоящее время у нас работает более 100 индиви- 
дуальных радиостанций и около 15 коллективных. В эфире можно 
часто услышать позывные радиостанций Чукотки (ПАОКАУ,, 
ОАОКВ!, ОАОКВЯ, ПАОКАУ), а также центральной Колымы 
и Магадана (0\/017, О\МИТ, ЧАМАУ/, ОКУАТ ОКАС). 
Несмотря на очень капризное прохождение на КВ диапазонах, 
отдаленность от центральных районов нашей страны некото- 
рым нашим коротковолновикам ( ПАОКА\, ОАОТА) и др.) уда- 
ется успешно выступать в соревнованиях. Попробовали мы свои 
силы нв ОХ-экспедициях — ПАОТАР, например, работал в эфире 
с Северной Земли под позывным 4/)01АР. — 

Магаданские раднолюбители расширяют свою работу по 
привлечению школьников к занятиям радиоспортом. Активна 
в эфире коллективная радиостанция областной СЮТ 0КО!А), 
занятия со школьниками ведут Г. Дзюба (ЦАО!АО) ин В. Пет- 
ренко (ех ЦАО)СМ). 


На синмке: В. Новиков (Ц \/0Х) в лаборатории журнала «Радио» 
знакомится с Конструконей трансивери *Рапно-77». 
Фото М, Анучина 
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огласно общепринятым теориям 

сверхдальнее (на расстояния 

более 10 тыс. км) распростра- 
нение коротких радиоволн происходит 
вследствие их многократного отра- 
жения от ионосферы ин поверхности 
Земли. Однако в низкочастотных 
лнапазонах из-за интенсивного погло- 
щения радиоволн в нижней ионосфере 
(слон Он Е) такое отражение должно 
сопровождаться слишком большими 
энергетическими потерями. Поэтому 
в этих днапазонах при малых мош- 
ностях любительских радиостанций 
проводить сверхдальние связи, как 
правило, не удается. 

Возможно также и аномальное рас- 
пространение радиоволн без проме- 
жуточных отражений от поверхности 
Земли, как бы внутри иопосферного 
волновода. Однако в литературе нет 
указаний на условия, при которых оно 
возникает. что исключает возможность 
прогнозирования таких радиосвязей. 

При проведенни любительских свя- 
зей из Алма-Аты в 1965—1976 гг. было 
замечено, что распространение радно- 
волн, по-видимому, без промежуточ- 
ных отражений наблюдается во всех КВ 
днапазонах для некоторых направлений 
в одни п Те же, постоянные для каждого 
направления на протяжении всего 
периода испытаний, интервалы вре- 
мени. Использование на практике 
установленных закономерностей дало 
возможность провести только на 7 и 
3,5 МГи более ? тыс. сверхлальних 
радносвязей. Опыты проводились в те- 
чение полного ||-летнего цикла актив- 
ности солнца. 

В Алма-Ате наиболее четко просле- 
живаются три полосы аномального 
распространения: северо-запад -- 
юго-восток, широтная и меридиональ- 
ная. Как выяснилось, средние оси 
этих полос совпадают с тектоннческими 
нарушениями земной коры: первая — 
с зоной глубоких разломов в Чу- 
Илийских горах северо-западнее 
Алма-Аты, вторая — четко повторяет 
форму  геомагнитного экватора н 
совпадает с разломамн Заилийского 
Ала-Тау и третья — идет вдоль 
Центрально-Казахстанского разлома, 
пересекающего озеро Балхаш восточ- 
нее одноименного города. На карте вид- 
но также совпадение осей аномаль- 
ного распространения с региональными 


разломами в ряде районов Земли 
(Аппалачсекие горы и горы Съерра- 
Невада в Северной Америке. 
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В. КАНЕВСКИЯ (417С\/] 


Об экспериментах алмаатинца В. Каневского (1017СУ\], вот уже 
несколько пет нсспедующего сверхдальнее распространенне 
радиоволн в низкочастотных любительских диапазонах, мы уже 
писалм [см. кРадмо», 1974, № 7, с. 27—28). Работа коротковолно- 
вика в целом получила положительную оценку ученых, считаю- 
щих целесообразным привлечение раднолюбителей к исследо- 
ванию закономерностей сверхдальнего распространения. 

В публикуемой ниже статье В. Каневскый приводит новые факты 
сверхдальнегс распространения м выденгает гипотезу с его сая- 


зи < процессамн ‘в земной коре. 


Кордильеры и разломы в нижнем те- 
чении реки Параны —п Южной 
Америке). 

Такое совпадение вряд ли можно 
считать случайным. Возможно, что 
тектонические сдвиги в земной коре 
вызывают соответствующие  наруше- 
ния однородности ноносферы, н это 
приводит к появлению благоприятных 
для распространения радиоволн 
условий. 

Для количественной оценки сверх- 
дальнего распространения радноволн 
был выбран, на мой взгляд, един- 
ственно приемлемый в любительских 
условнях фактор — число связей с од- 
ним и тем же географическим районом 
Земли. Опасения, что на этот фактор 
влняет неравномерное распределение 
любительских радиостанций и изме- 
нение активности любителей в раз- 
ное время суток при усреднении данных 
не подтверждаются. Так, например, 
в США. в штатах Иллинойе, Огайо, 
Мичиган, Флорида, любительских 
станций чрезвычайно много, Однако во 
время аномального распространения 
радиоволн ни с одной из них установить 
связи не удалось, Былн, правда, десят- 
ки 050 со штатом Флорида, но только 
с одним и тем же любителем (\/4ВСО). 
Оказалось, что он находится на край- 
нем запале штата, попадающего в ио- 
лосу аномального распространения. 

То же самое можно сказать о связях 
с коротковолновиками Южной Америки. 
С радиостанциями Рио-де-Жанейро 
и Сан-Пауло было проведено всего 
по 3—5 связей в основном на 21 МГи, 
я с Буэнос-Айресом. Монтевидео и 


Росарио, находящимися у оси аномаль- 
ного распространения, — 99, 21 и 27 свя- 
зей соответственно. 

Удалось установить, что изменение 
активности любительских радно- 
станций в течение суток приводит 
лишь к уменьшению числа связей при 
менее благоприятных периодах по 
сравнению с более благоприятными, 
Во время соревнований, когда люби- 
тели работают непрерывно круглые 
сутки, станции районов, охваченных 
аномальным распространением, появ- 
ляются и исчезают точно в прогнози- 
руемые интервалы времени. Это осо- 
бенно заметно на 7 и 3,5 МГц. 

Было замечено также, что в течение 
суток наблюдается несколько периодов 
аномального распространения радио- 
волн. Так, на 10.00—13.00 @МТ при- 
ходится максимум О$О с Южной 
Америкой, Максимальное число свя- 
зей с Африкой бывает в 22.50 — 
03.00 СМТ. При этом в более ранние 
часы проходят радиостанции юго-восто- 
ка Африки и крайнего юга Южной Аме- 
рики по меридиональной линии. После 
М1 


(90.00 большинство связей па- 
дает на широтную линию. В 01,30- 
03.00 СМТ по меридиональной оси 


проходят станиии тихоокеанского по- 
бережья США и Канады, 

Обычные связи с \\6/ и УЕ? по юго- 
западному (длинному) пути возможны 
лишь на 2 и 14 МГи и в отдельные 
дни — в середине зимы (22 декабря — 
5 января — на 7 МГц). Использование 
периодов аномального  распростра- 
нения радиоволн позволило установить 
связи и на 3,5 МГц, Олновременно 
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по той же трассе проходили станции 
юга Африки и Южной Америки. 
Интересно, что радиостанции, распо- 
ложенные на оси аномального распро- 
странения (\6 МОК, КбОС), были 


отлично слышны в Алма-Ате, но не 
проходили в 048. ЧН8 и ЦМ8. 

Резко отличаются от других условия 
связи с Гавайскими островами. Здесь 
нет явно выраженных 


максимумов 


радиоэхо с временем запаздывания 
10—15 с. По-видимому, длительное 
радиоэхо является частным случаем 
распространения радиосигналов в 
кольцевом канале, в который они мо- 
гут попадать при аномальном рас- 


пространении. 
Полоса частот, охватываемая 
зномальным распространением, мо- 


жет быть очень широкой. Во время 


гроз в районе Центральной Америки. 
Регулярно. во время максимума ано- 
мального распространения, шум грозо- 
вых помех прослеживался по всему 
диапазону от 3,5 до 21 МГц и исче- 
зал после окончания прохождения, 

Достижения в проведении дальних 
связей с использованием аномального 
распространения, очевидно, будут 
различны у радиолюбителей районов, 
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аномального распространения. При 
благоприятных условиях станции 


КНб появляются (даже на 3,5 МГц) 
после захода солнца на Гавайских 
островах и слышны непрерывно до 
наступления там утра. Характерно, 
что местное время на Гавайских остро- 
вах и в Новой Зеландии почти оди- 
наково, количество радиолюбителей — 
тоже, однако число связей с Кб преоб- 
ладает над ©$О с 11. особенно в 
низкочастотных диапазонах. 

Во время опытов во всех диапазонах 
отмечались случаи однократного и 
многократного кругосветного радиоэха 
во время максимумов аномального 
распространения, а дважды (14 де- 
кабря 1974 года в 16.05 @МТ и | марта 
1976 года в 00.22 СМТ) на частоте 
3505 кГц было принято длительное 
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Карта региональных разломов Землм с направле- 
ниям аномального распространения радиоволн 


опытов многократно проводились 
связи с переходом с диапазона на 
диапазон. Заслуживает внимания 


случай. имевший место 1| сентября 
1974 года, когда ‘связь с УК4УР 
(г. Брисбен. Австралия), начатая в 
12.50 СМТ на 14 МГц, была в 
13.08 СМТ без перерыва продолжена 
на 3.5 МГц. Однако наиболее впечат- 
ляющими были случаи приема 
атмосферных помех от тропических 
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а к глубинным разломам зем- 
ой коры (Средняя Азия, Забайкалье, 
Дальний Восток, Кавказ), и районов, 
находящихся на платформах. Резуль- 
таты также будут зависеть от поло- 
жения разломов в районах место- 
нахождения корреспондентов. При 
удалении корреспондента на 10— 
15 тыс. км ширина полосы прохожде- 
ния при благоприятных условиях 
может превышать тысячу километров. 
Вероятность связи, особенно на 7 и 
3,5 МГц. будет понижаться по мере 
удаления от оси. 

Проведение на 7 и 3,5 МГц связей 


на расстояние более 30 тыс. км и 
прием кругосветного эха для 
жителей платформы  маловероятны. 


г. Алма-Ата 
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МЕС - МАРО -1МЕО 


У раднолюбителей Якутии 


Третий гол подряд спортивный 
сезон в Якутии завершается конкур- 
сом ня знание лучшего короткополно+ 
вика года. В конкурсе 1978 года при- 
нялн участие 26 раднолюбителей. Сре- 
ди коллективных радиостанций пер- 
вые три места заняли ИКООАН. 
ИКООАО и ИКООАТ., Они представ. 
ляли Якутск, Власово н Нерюнгри 

У операторов  ниднвилуальных 
радиостанций первой категории луч 
шими были В. Бессирибенко 
(ПАООВВ, г. Якутск), В. Зперен 
(ПАОВА, пос. Оймякон} и Г. Пеня 
(ПАОСА$, г. Якутск). 

Среди короткополновиков, имею. 
щих радиостанции иторой категории, 
лучшинми признаны Л. Крупенко 
(САООМВ, г. Мирный), В. Комзин 
(ПАООСА, г. Якутск) н Б. Бацевич 
«ПАВОМ/Л, пое. Тикен) 

У наблюдателей лидировали 
В. Комзин (140-093-029), ИМ. Ан: 
р {(А0-098-30, г. Мирный). 

Малышев (0АО-495-25, пос. Тик- 
ен) 

Все победители конкурса были 
награждены перехоляшими кубкими, 
призами, аипломами и грамотами 

В Якутни есть и талантливые ра- 
днолюбители-конструкторы, Они сме- 
ли берутся за создание телевизион- 
ных установок для дальнего приема — 
пока не во всех населенных нункти” 
республики имеется возможное в 
смотреть передачи телевидения. Так 
в поселке Нежланинск под руковолст- 
вом энтузнаста дальнего приема 16- 
левндення Валентина — Нишеслота 
({ПАООВС) была построена четыре х- 
этажная.  четырехрядная 96-3 е- 
ментная зитенна, Установив ее на горе 
высотой 2000 метров, радиолюбителя 
добились устойчивого приема телс- 
визнонных снгналов ближайшего |е-- 
транелятора Это — большой успех 
энтузнастов |рлнотехники. 

Ю. ЖОМОВ (ПАЗРС), 
принято через радиостанцию 
ОКЕ 


Дипломы 


ФРС СССР утвераила положе- 
ние и новом  радиолюбительском 
дипломе «ХГУ — 175 лет», учреж- 
денном Федерацией — радиоспорта 
Харьковской области н обществен- 
нымн организациями Харьковского 
орлена Трудового Красного Знаменн 
государственного университета име 
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нн А, М, Горького в честь 175.ле- 
тия ХГУ. 

Для получения диплома радио“ 
любители должны набрать 175 очков 
за 0$О с раднолюбителями Харь- 
ковской области. Зз связи на КВ 
дизиззонах © коллективной рално- 
станцией уннпер» итета ОК5ГАЕ, с 
радиостанциями ИВС. ИУЗО\ н 
ОВЬЕХ. а также за О$Ё от кол: 
лективной наблюлательской станиия 
университета (И КЯ. 1177-1} начисля 
ется 25 очков. За (9$ с ралностан- 
циями: ИВО, 1М, 1У, 1$, ГАА, 
ГАЗ, САХ. (ВА, |ВР. 182. ЕС, 
1.0у, 163. ЕСМ, ГОР, МУ. ИТ5СЕ. 
САУ, ТС. (У50., ОВ, ОО, ОР, ОХ, 
ПАЗОЕК. ВВЫГАА, ТАК. ГАР, ГОК, 
Е2О, ГЕК, Ш.Р ни е ИКБГАЛ на- 
чнелиотея |9 очков, я ча свичи с 
о'тальными радностанииями Харь- 
ковекой области | очко. 

Зи связи на КВ днапазонах 


({дая радиолюбителей областей 98, 


100, 105—107, 0-12, 14. 128, 
129. 138. 139, 141, 153, 163, ШТ, 
172. 173) и па 144 МГа - очки 
улвяипаютуя За $0 на лиинизоно 
430 МГи очки утраиваются. 

В зачет идут связи, провелен 
ные с | инваря 1978 1 по 31 де 
кабря 1980 г. любым вилом налу- 
чения. Повторные 9$О засчиты- 
ваютея только на различных анапа. 
зонах, Для радиостаиций и» об. 
ластей, перечисленных выше, и уль 
тракоротковолновикам, работакицим 
в диапазонах 144 и 430 МГи, засчи 
тываются и повторные спязи на одном 
н том же дианаяюне (в рамные 
календарные годы ] 

Обязательное условие для по- 
лучения лнилома — установление нс 
менее олной свили с коллективной 
ралиостаннией университета или по» 
лучение (51 от И(КЬ-077-1 

Юбилейный диплом выдается 
бесплатно, Заявки на диплом со 
ставляют в инде выписки па аппа- 
ратного журнала, заверенной в мест 
ной РТШ (СТК, ФРС) и высылают 
по адресу: 310057, г. Харьков, ул. Чер- 
нышевского, 14, РТШ ДОСААФ. 
липломной комнсени 

Заявки, высланные нозже 28 фен- 
раля 1981 г. (пирелеляется по почто 
вому нтемпеля; места отправки} 
Пасематриватьсм не будут 

Ноблюдателям диплом выдует- 


ся на аналогичных условнях 


В клубах и секциях 


® Недавно состоялось — отчетио- 
выборное собрание  ленингралекой 
секции 5\Ё. Наблюдатели обсудили 
работу секцин в минувшем голу. от- 
метили, что в последине годы не- 
мало се членов получили коротьо- 
волновые ин ультракоротковолновые 
позывные. Сейчас в Ленинградской 
городской секини $\1. насчитывает- 
ся более 200 человек. 

® Прелседателем бюро секции $\1 
вновь избран В Котин (АТ 
169-185). 

В конце декабря проходила 
УНТ  отчетно-выборниая — конферен- 
ция секции 5\У1- ЛатвССР, в кото» 
рой участвовали наблюдатели из 
многих городов и районов республи- 
кн, На конферениии были подведены 
итоги работы наблюдателей  рес- 
публики за 197778 гг. Отмечалась 
слабая активность З\/ в саревио- 


ванних. Звунз: 
адрес Рижской ОТШ 1 


в Град». «Подмосковье», «Имени брян 
‚ ко. 


ских партилан», *«Черкасняни», 


торая не уделяет должного инича- 


ния 


ЦА1-169-752: 
«Ленниград-50». «Ленииград-50.юби 
*«Сталингралекаи 
«Афанасий Никитин2; 
ОК2-038-5: 
«Минск». 


лейный», 


ий 


«Ставрополь», 
бирь», 
«Красноярск-350»; 
002-037-2: «Енисей», 
нрек-350»; 
ЦА9-154-101: 
ИН ст. 
ПГ ет., 2 
ЦАО-103-25: Крым», «К. Э. Ци- 


Олковский» 


Прогноз прохождения радноволн 


Прогнозирусмое инсло Вольфа в мае — 113. Расшифровка табани 
рицеленя и «Радио», 


З 
: 
Н 


радиолюбителям 
лем бюро секиии $\1. 
А. Вилкс 


Дипломы получили: 


. «Ленинград-50». 
„Ленниград-50-юбилейный». 
бань». 
камыс», 
стан». «Сталинградская битва»; 


092-037-1: ‚ *«ОМСА» 
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(А [с центром 8 Иркутске) 
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Прелседате- 
вяойь избран 


ВХ 051, получили... 


ЦА4-091-127: СОЗЕКС. ОЗАА!, 
БАУЕГ. РВЗХО. РОЗЕХ, ЕР877. 
НРАВ, КСБ5Р” КО6$\. КМбЕС. 
К75ЕВ. РСМ. ТОЭНЕ. УКайм. 
УКОТВ. УЗ1МАЕ, б\УЗМ\У, 7Х5АВ. 
9%4МР. 

085-059-105: ВУЗА. — СЗО, 
011Е/3, ЕСТАХ, ЕМ7\ С, РОВОЕ. 
РОВЕК. РОЗЕУ. ГУ?ЛО, РКЯСЕЯ 
ЕКОКО, РОЗЕХ ЕРОВВ, Р\УЗСО’ 
КС6ко, Га ь ТИЗЕН. 
МАНСКТО4. — ТИЗЕЯ, ТИЭСН, 
РЛОА. РУБ, УРЭУАХ УОЗОЕ, 
Ур2кх, \Урямх, Уре, УКох. 
Ук97м, Укокн. У18КС’ 2ВУРХ. 
ЭУ7\Т. 

0А9-145-197; СбАВС, ОЗЛАЕ 
РВВУ\, ЕРВАА, РОЗЕВ, РОЗЁС, ЕОЗЕ. 


‚ «Днепр»  РВ8Х), РОВЗЕН, РУТАМ, НРАС. 
‚ «ОМСА» — НИАВ, КСЗЛАА. КС6$х, КСАААС. 


КР5ЕК. ТЕВСМ, ТКЗСО, $79К. УКУСА 
Увёр, УР5СМ, 2О8ТМ, 4\1С, 
БУБНУ, ВРЕЛН. ВРбСР, 807ЛШ. 


ВИ 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ 
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Достижения УЖ 


УРХ 


Позывной 


(К5-065-1 
К 2-037-4 
ИК! -169-1 
И К2-037-700 
И К2-038-1 
0 К2-037-500 
ИКТ. 113-175 
0 К2-037.9 
0К5-077-4 
1 К2.037-150 


102-037-83 
185-059. 105 
(102.037-7/мм 
'02-037-1 
(1 А4-133-21 
ГАЗ-142. 498 
САГ. 169-185 
(А0-103-25 
йС2-0 19-1 
[102-037-43 
55 


006-001-220 
11 Р2.088.198 
162-083-533 
М8. 036.87 
111.7-023-135 
1'05-039-49 
(Аб. 101-834 
1118-0514 -13 
ИН&. 180-31 


Позывной 


| 

| 
-400 
5 
11К2,4957.700 
(/К2-037.9 
К 2.0109-350 
{/К5-077.-4 
11К 2.038. | 
И К!-113.175 


[/А9. 145. 197 
1'В5.059.105 
185-073-389 
ГА! . 113-191 
1262-037-1 
('АБ- 118-702 
ПАО. 103-25 
('В2-083-200 
ПА9. 154.101 
{'С2-006-42 
ОМ&-036-87 
(117-033-135 
26-0 12-74 
АЗ-125-57 
104-001-220 
1/р2.1938.064 
АЗ. 149.495 
1118-05413 
005-039.49 
ИН8- 130-31 


А. ВИЛКС (1002-037-1 ) 


НЫ 


Может быть кто-то и» кимко- 
нозскажет 
ИГАЗИОУ\, тде находится 


НОЛНОВИКОв 


12 


501 
495 
464 
376 
354 
330 
324 
210 

86 
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176 
175 
178 
171 
171 
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156 
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165 
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156 
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152 
152 
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145 
118 
107 


647 
602 
550 
250 
104 
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К] 
250 
245 
161 


1454 
1201 
1285 
1186 
900 
70 
914 
но 
700 
671 
700 
883 
751 
739 
824 
762 
594 
789 
508 
487 
523 
276 


178 
150 
145 
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103 
138 
127 
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те 
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ит 
177 
175 
176 
172 
175 
173 
177 
176 
12 
158 
176 
172 
170 
170 
169 
160 
176 
158 
154 


„Леониду 
хТАниия 


ПАЗАЕЕ (!'; Как следует из сто 
9$1., которую переслали в редакцию. 
етавция должна быть в Сухуми. но 
там ее инока обнаружить не удалось 
Гле же они? 


144 МГц- «Аврора» 


(6 осеннем прахожаений хооб- 
цаегизг. Кирова САЯММ. 29 ЗГок. 
тибря он © помошью  еипроры» 
провел | связей с ралностаниим 
ми ПАГ, ПАЗ, ЧА и ОН7, 

12 ноября, когда наблюдалось 
несьма слабое прохождение, "АЗММ 
установил 0ЗО лни» ‹ ОАЗТСЕ, 
ЦА4Р, ПАЭСЬ. и ОН7РЕ Зато 
13 лней спустя удалось лобиться 
неплохих результатов. С 17.00 МУК 
25 ноября до 02,30 М$К 26 ноября 
он провел 17 лальних 950, среди ко- 
торых наиболее интерсеными были 
связи к УМАВЕЕ 1 (20, 1'020Е7 
ин 111.750. 9$О с затайибсьй стан- 
цией лало ему 22.) страну к диана- 
зоне 144 МГи. Во прёмя этон жаври- 
ры» ПАЗУМ пнервые связился © р8- 
днолюбителями УМЕ и 1117. 

По данным на ноябрь 1978 г, 
у ПАЗУМ ил 144 МГи такие лости- 
жении: 23 страны (но условиям дннло- 
ма «Космосу), 76 больших квалра- 
зов ОТН-локатора. 31 облась и 


45 префиксов. ООХ; <тропоз —- 
900 км, чаврора» — 1760 км, МУ — 
2510 км. 

Акгивен ин эфир ни ПАЗ.ВО 


из Смоленека, В ноябре оц четыриж- 
ды похпользовалея хапророй»; #. 1 
ри шего. 2 поября пробел связи 
с ОНОАА. ОНО н ОНО. В этот 
день после ‹авроры»х наблюдалось 
короткое (всею 10 минут}, но очень 
скаьное тропосферное прохождение, 
В Смоленеке были слышны сигналы 
станций Латвии. Эстонии, Финляи- 
дин и Ленинграда. 13-за непродол- 
жительности прохождения САЗЬВО 
улались провести лниь одну 5$8- 
связь с (ПО02СЕЙ. Редкой енлы 
прохождение наблюдалось 25 ноября, 
Однако исзадилго де этого случи- 
лось непредвиленное: ураган сломал 
антенну ПАЗЕ-ВО, ин «му пришлось 
часть ее разместить у себя дома 
межлу дпумя стульями, Несмотря 
на такую «горе-литениу». удалось 
уе же провести свили © ЗМ5ВЕГ, 
ОН0)\, $МЗСОК, $М411$, ВКА1А$А, 
УМОВУС, О21ОЕ, ИКЗАО, $М7МТ, 
ПАТС$Е. 1.4851, ОНЗУ\. СЮ2ВА. 
ОН2М\, 01.510 и ОКЗАМ. 

Успешни поработал н эчют день 
и ИСЗАВМ из Мниека. Он пропел 
20 дальних связей е коллегами из $М, 
@, ОН, ЧА!. ЦА, $Р, РА н В, 

По данным на номбрь 1078 г. 
ИСЗАВМ имеет на 144 МГи: 21 стра» 
ну, 25 областей. 77 префиксов и 
18 квадратов ОТН-локатора. 

ИСЗАВМ сообщил нам. чм 
25 ноября па Миянски очень активно 
работая также ИСЗАСА, Он устано- 
вил 35 связей, 

Но. псроятно, луче всех в этот 
день шли дела у ОАЗНО (г. Кин- 
кнесеп, ЭССР), Хотя ом выиел в 
чфир, коди лплиазии уже кишол 
хигналами неменких, английских и 
толландеких радиостанций, ему все 
таки удалось провести на 144 МГи 
4 связи, Среди них — шесть 9050 
х раднолюбителямин Великобритании 


(СЗРОГ, 093%№$М. @ЗСНМ. 94С0С, 
СЛУЗСОТ. О6бМВ). пять — Голлан- 
лии (РАОВАТ, РАЙМ$, РАОМ\М, 
Р\010й, РАЗЛНО). Много 9$0 
хостоялиек © немецкими коллегами: 
О47РО, ОГО, О5ВУ. БаЗРВ, 
03907. ОМ2ОХН и т. д Связи 
е ОМ59\ и ОМУЙ лали ИНО 
новую страну на 144 МГИ, ве 
ОЗСНМ — новое ООХ; 1920 вм. 
Остальные показатели ча 144 МГи 
у него таковы: стран — 29, квадра- 
Е @ТН-локатора — 152, \УРХ 
яз 


144, 430 МГц-— «Тропо» 


По сообщению О№2НО хорошее 
трипосферное прохождение было 
8 ноября, Он пропел 15 дальних 
связей на 144 МГи (131.7ВО. ОКЕМС. 
рК22Е,  ОКЗЕАА, окккоО, 
ОМЗВЕМ/А ит. л.) и получил два 
новых квадрата О ГН-локатори 

Сравнительно хоромию шли у него 
деля п из 130 МГц, где он работад 
е ОС7НМ, ОК2ИЕ. ОКЗИС, ОК5АИ, 
ОМ2СРА. Р1,7УСА, ОКОТИ. 0178, 
РМ2ВЕМ/А и ОМ2ВУЕ, Теперь \ 
ОКНО п этом анинлник 49 пре. 
фуикенв и 62 кпядрата ОТН. лакатора, 

Осенью троиоуфеннюе прохожде- 
ние наблюдалось н в зонадных об- 
ластях Укринны. Вог, что расски- 
зывает ИВБВАА из Ужгорода: «В на- 
чале ноября и начал ремонт квар- 
тиры, и мне притлось свернуть 
свою станцию, Но $10, включив 
приемник. обнаружил вдруг, что на 
144 МГи слышио очень много снгня 
лов. Вечером 6 ноября я пынил в 
эфир. Сразу же провел несколько 
свялей с рэдностанциямн ОК, ОЕ, 
НО н УЦ. 8 ноября новернул свою 
антенну к юго-западу и свизален с 
ОЕБАТС. \12СОВ. УИМОР и 
НО4КХО. 9 ноября слышал сигна- 
лы ОРСР. связаться с ним ие 
удалогь, ни это сумел слелать МОЙ 
коллега ЧТО, Зато иотом я 
установил 0950 е ОК25А\М/р. 
О16А\ У, ОКЗ$ВЫр. ОКЗ5ТК/р. 
"РГ, ОК2ВМА!р. 
ОКЗЕА и УРУАК\. Бмшие всего 
меня обрадовала связь с 5Р2ОХ 
(В$Т.599). Ведь межлу нами были 
горы высотой 1500—1900 км нал 
уровнем моря. С $Р?ОХ рэботаля 
также ИВ5Р\У1. 0К5072, ОК5ОАК 
н ИТЪОГ. Затем послелонало ире- 
красное ОХ-0$0 ‹ ОЕ7ВО. 8$Т-579. 
Эта связь дила мине лолояланиую 
новую страну. Новой (11-й } опа была 
и лля ИВБРУ|., 

11 ноября связалси © ОКУ, 
ОНХВА, ОКЗСОВ. 306003 и 
угзикиЗ. На следующий лень 
прибавились 450 г ОК2ВЕМр и 
НСТКУУ. На частоте 144, 102 МГи 
был санипен  яветрийекий — мань 
ОЕЗХАА Установил свя и с 
ОЕбАТ С ОРбОВОЮ ОЕБТН © 
ОКЗСЛЕл. Потом появилнев слабые 
({85Т-339) сигналы ЧОВЯ. но изли 
сильных ОФЕМ он меня не слыша. 
В этот день было проведено сие 
много связей с анстрийцами», 

12 ноября неплохих результатою 
вобнлея ИВБРАЕ. С одновагтным 
траиэансториым транеивером ом Иод 
иялея на гору высотой 890 мн 
оттуда работал © 14х00, 1360, 
мВ. 1ЗВХМ, УЛЕЙ, УИМОЕ. 
УОЗАК. УЗИ Хх, УПЗКН\,, 
НОЗО 0. У05С0, ОЕб.1.6. ОББЕСО, 
оыктс. Оки. — ОЕИМСД. 
ОЕЗ\В!, ОЕЗЕМА и многими лру- 
гими. Всего на этот рач он провел 
НМ) связей, 


К. КАЛЛЕМАА (ИВ2ВО) 


Первые (030 на УКВ 


Мы продолжаем публикацию по-. 
зывных радиолюбителей, которые 
первые в своей республике (радно- 
любительском районе РСФСР) про- 
вели дальние спидн на УКВ с кор- 
реснондентаин из других республик и 
районов СССР, а также зарубежных 
стран. В этом номере приводим даи- 
мые по 017 006, а также допол- 
нительные по ЦА4, 103 и ПР. 

Подготойнл материал по пору- 
чению» УКВ комитета ФРС СССР 
мастер спорта СССР С. Бубенников. 


Позывной Дата 

им 

ПЕ7ЬАА — ЦУЗВТ 28.07.73 

ИЕ7ЬАА — ОКЗААЕ 5.06.76 

101756 — ПАЗТСЕ 12.12.76 

(1.7ЛАО — ИОбрЕУ 4.06.77 

111.75 @ —- ТЛУ6МА 3.01.78 
006 

Ирбобе  ИНВВАР 17.49.75 

ПОбОРУ — ИКбЫЕЙ 10.05.76 

ПОбОЕУ -- ШТАЛО 4.06.77 
ЦАЗ 

ИКЗАДЕ — (117 АА 6.06.76 

ПАЗУМ  ОМ2ВУЕ 5.05.77 

НАЗММ -—— ПАЗ$Е 16.10.77 

ПААХМ  ПАЗОК 11.12.77 
192 

о2ои — 5025 | зон тв 
ОР2 

СРЗВВС — @МЗСОТ | 13.08.77 


„.4е ОК5\В:. Этот позывной 
принадлежит ралиостаиции при СЮТ 
г. Золочена Львовской обл. Она вы- 
шла в эфир в 1975 году. За три года 
юные операторы провели более 
1000) ($0, выполнили условия 
18 радиолюбительских дипломов. 

Оснашенние станции: трансивер 
ОАТРА. энтениы «ТапусгИеЯ Уве» для 
днапазонов 3,5 и 7 МГн ин «авойной 
квалрат» — для диапазона 1АМГи. 

„..4е УКТТАА. В Джамбульской 
ОТШ ДОСААФ к секцинм КВ, УКВ. 
скоростной передачи и приема ра 
диограмм. конструирования недавно 
прибавились дне новые” горного ра- 
дноорнентирования и радномного- 
борья. 

...4е ОКЭЗВН. Эта стинини при 
неллежит городской стайции юных 
техников г, Нонотровцка Оренбург- 
ской обл. Руководит ей В, Резепкин 
(СА9$ВМ). Для 950 операторы нс- 
пользуют самодельный трансивер, 
изготовленный ни бозе трансивера 
ПАТЕА. антенны: «усов Усс» — 
для днинилона 3,5 МГи, «Бена [.0- 
ор» ая 7 МГИ н «двойной Квял- 
рат» млм 14 МГи. 

ПРИНЯЛ Ю. БЕЛЯЕВ 
(ЦАЗ-170-214 ) 


73! 73! 73! 


РАДИО № 3 1979г. Ф 


нь СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ - 


радиолюбительских 
выставках 


рошедшие в Москве, Ленинграде и союзных рес- 
публиках выставки творчества радиолюбителейя- 
конструкторов ДОСААФ были последним этапом 
в подготовке к всесоюзному смотру работ энтузиастов 
радиотехники. Их итоги заставляют задуматься над некото- 
рыми проблемами конструкторской деятельности радио- 
любителей и организационной стороной проведения 
выставок. Подтвердим это конкретными примерами, 

Посетители Московской городской радиовыставки, 
знакомясь с экспозицией были удивлены тем, что в 
ней практически не было ни одной серьезной люби- 
тельской работы по измерительной технике, воспроиз- 
ведению звука, магнитной записи, электромузыке. 
В основном экспонировались изделия детских раднокруж- 
ков и ... промышленная электроника, 

Трудно поверить, что среди московских радиолюбн- 
телей не нашлось конструкторов, которые могли бы 
показать на выставке соэданную ими первоклассную 
аппаратуру самого различного назначения. Просто ор- 
ганизаторы выставки не смогли, видимо, привлечь их 
к этому важному и полезному делу. Кстати сказать, и 
те экспонаты, что демонстрировались в столице, уда- 
лось собрать с большим трудом, из-за чего переноси- 
лись даже сроки открытия выставки, 

В отличие от прошлых лет, когда в РСФСР проводи- 
лись зональные выставки, смотр работ конструкторов 
Российской Федерации в 1978 году был, так сказать, 
объединенным и проходил в Липецке. Отметим сразу, 
что, по мнению участников выставки, место ее проведе- 
ния выбрано не совсем удачно. Большинство из них ис- 
пытали серьезные неудобства с транспортировкой экспо- 
натов, да и самим добираться было трудно. Например, 
представителям Новосибирска, которые привезли с собой 
60 конструкций, пришлось многократно перегружать свом 
экспонаты, прежде чем они были доставлены в Липецк, 
Магнитофон радиолюбителя В. Белоусенко из Якутска в 
дороге был настолько поврежден, что его с трудом 
удалось восстановить уже в ходе демонстрации. 

На выставку в Липецк поступило всего 200 экспона- 
тов. Не мало ли для такой республики, как РСФСР? 
На ином областном смотре демонстрируется куда больше, 
А если учесть, что в республиканской выставке приня- 
ли участие представители лишь 20 областей, то станет 
ясно, что она отнюдь не могла дать представления ни 
о состоянии радиолюбительского творчества в респуб- 
лике, ни об уровне мастерства радиолюбителей-кон- 
структоров. 

И еще одно замечание. Может показаться странным, 
но такие крупные областные организации ДОСААФ, 
как Волгоградская, Свердловская, Саратовская и другие, 
где немало талантливых радиолюбителей-конструкторов, 
не прислали в Липецк ни одного экспоната. 

Бедность экспозиции объясняется, конечно, не толь- 
ко транспортными «неудобствами». Московская область, 
к примеру, находится а неизмеримо лучшем положении, 
чем, скажем, Новосибирск или Якутск. Между тем твор- 
чество раднолюбителей столичной области представля- 
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АУЧШИЕ РАЗРАБОТКИ! 


по всего 3 экспоната. Этот факт с достаточной убеди- 
тельностью свидетельствует о явно неудовлетворитель- 
ной подготовке к республиканской выставке. 

Миллионы советских людей напряженно трудятся 
над претворением в жизнь решений июльского (1978 г.) 
Пленума ЦК КПСС, рассмотревшего пути дальнейшего 
развития сельского хозяйства страны. (Свой вклад 
в борьбу за увеличение сельскохозяйственного произ- 
водства должны вносить и радиолюбители-конструкторы. 
Именно такая задача и сформулирована в постановлении 
бюро президиума ЦК ДОСААФ СССР по 1! августа 
1978 г. Какое отражение это получило на выставке в 
Липецке? Официально здесь было зарегистрировано 
всего 6 экспонатов — приборов, предназначенных для ис- 
пользования в сельском хозяйстве. Размещены они были 
на разных стендах. Никто даже не побеспокоился о том, 
чтобы выделить особое место для показа этих интересных 
приборов, как-то подчеркнуть значимость и важность 
подобных работ радиолюбителей, 

Кстати, о количестве приборов для сельского хо- 
зяйства. Их, как уже отмечалось, зарегистрировали 6. 
Однако даже при беглом осмотре выставки каждый мог 
заметить, что и некоторым другим экспонатам вполне 
можно и нужно было бы предоставить место на стенде, 
названном, например, «Радиолюбители — сельскому хо- 
зяйству». Вот «Автоматический регулятор температуры 
раствора». Его с успехом можно использовать и на 
кормокухнях больших животноводческих комплексов, 


Койструктор Пеленков И, (Маековская обл. | готовит к лемонетрииян ии 
Пинецкой вметанке аинаратуру упринления мололими + Валионойи 
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Клавнатурный датчик телеграфного кода (автор Курасов А.. 
г. Воронеж). 


й: 


Электронный газовый снгнализатор. Предназначен для подлержа- 
ння нормальной концентрации примесей посторонних газов в воз- 
лушной среде птичника ма 1000 голов, Датчиком служит коронный 
разряд с частотой 500 кГи. Увеличение примесей газообразных 
веществ, например аммиака, свыше 8—10% вызывает возраста- 
ние тока короны, что приводит к срабатыванию исполнительного 
устройства, включающего вентнлятор. ( Новосибирская СЮТ. автор 
Игорь Трошкин, руководитель Вознюк В. В.). 


в 


Автоматический проигрыватель с цифровым сенсорным управле- 
нием н тангенциальных гонармом (авторы Девиченский А.. Кос- 
тин В.г. Новосибирск). 


Фото В. БАЗИЛЕВА 
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Для тех, кто занят на ремонте сельских линий электропе- 
редачи или электрооборудования на сельскохозяйст- 
венных предприятиях, очень полезен был бы демонстри- 
ровавшийся на выставке сигнализатор чередования фаз. 
Этот прибор позволяет даже неопытному монтеру момен- 
тально определить правильность порядка подключения 
фазовых и нулевого проводов к нагрузке. Пользуясь им, 
не спутаешь фазы при соединении двух электрических 
сетей в параллель. 

Вот еще один прибор — индикатор массы, разработан- 
ный кольчугинскими радиолюбителями. Он позволяет мо- 
ментально и с достаточной точностью, до 0,4%, опре- 
делить массу крупных объектов, в том числе сельско- 
хозяйственных животных. Быстрота отсчета, цифровая 
шкала создают определенные удобства для использова- 
ния этого устройства на животноводческих фермах и 
мясокомбинатах, хотя и создано оно было для других 
целей. 

Радиолюбители, создававшие эти приборы и немало 
других, к сожалению, не подумали о возможностях бо- 
лее широкого использования своих разработок, в том 
числе и в сельском хозяйстве; не подсказали им эти 
возможности как руководители радиолюбительства на 
местах, так и устроители республиканской выставки. 
Здесь, очевидно, сказывается некоторая инерция. Мы при- 
выкли считать относящимися к сельскому хозяйству 
только влагомеры почвы и зерна, определители жирности 
молока или регуляторы температуры и влажности в 
теплицах. Между тем современное сельскохозяйствен- 
ное производство требует применения самых разнооб- 
разных радиоэлектронных приборов, в том числе для 
точного и оперативного химического анализа среды, 
в которой производятся продукты сельского хозяйства, 
непрерывного контроля и управления технологией об- 
работки этих продуктов, а также для автоматизации 
различных производственных процессов и телеуправле- 
ния ими, 

Почему во многих конструкциях теперь широко ис- 
пользуются цифровые методы, применяются интеграль- 
ные микросхемы, а в устройствах для сельского хозяй- 
ства индикатором, как правило, продолжает служить все 
тот же стрелочный прибор устаревшей конструкции? 
Здесь — широкое поле деятельности для радиолюби- 
телей-конструкторов, которые, как показывают экспо- 
зиции последних выставок, в своем творчестве мало 
еще уделяют внимания сельскохозяйственной тематике, 

Известно, какую важную роль на современных про- 
мышленных предприятиях играет диспетчерская связь. 
Радиолюбители изготавливают для своих предприятий 
различные переговорные устройства, системы индиви- 
дуального вызова и другую аппаратуру, повышающую 
оперативность руководства. Почему же все эти приборы 
создаются без учета специфики сельскохозяйственного 
производства? 

Перечень этих «почему?» можно было бы продолжать. 
Они лишь еще и еще раз подтверждают, что радиолюби- 
телям пора серьезно подключаться к созданию аппарату- 
ры, облегчающей условия работы и повышающей произ- 
водительность труда рабочих, занятых в сельском хо- 
зяйстве и на предприятиях по переработке сельскохо- 
зяйственной продукции. 

Осталось совсем немного времени до открытия 29-й 
Всесоюзной выставки творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ. Нужно думать, что ее посетители 
смогут увидеть действительно все лучшее, что создано 
советскими радиолюбителями, и в частности — новые 
радиоэлектронные приборы и устройства, предназначен- 
ные для сельского хозяйства страны. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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ГОРИЗОНТЫ НАУНИЫ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 
В ГЕОФИЗИКЕ 


Наш корреспондент В. Крылов об- 
ратился к заведующему лабораторией 
сейсмологии Института океанологии 
АН СССР члену-корреспонденту АН 
СССР С, Л. СОЛОВЬЕВУ с просьбой 
рассказать читателям журнала «Радио» 
о применении радиоэлектроники в 
геофизических исследованиях. Ниже 
приводится запись беседы. 


ВОПРОС, Радиоэлектроника сегод- 
ня проникла во все отрасли геофизики. 
Применение ее настолько разнообраз- 
но, что попностью рассмотреть вопрос 
в рамках интервью, видимо, невозмож- 
но. Ограничим поэтому нашу беседу 
пишь некоторыми проблемами. Изве- 
стно, например, что в настоящее время 
большое значение придается мзуче- 
нию глубоководных районов океана, 


Как здесь электроника «помогает» 
геофизике! 
ОТВЕТ. Думаю, что лучше всего 


проиллюстрировать это на примере 
деятельности Сахалинского комплек- 
сного научно-исследовательского ин- 
ститута (СахКНИИ), где мне довелось 
работать много лет. 

Одна из главных задач этого ин- 
ститута — изучение островного шель- 
фа и глубоководных районов океана, 
в том числе геофизическая разведка 
дна. Для решения таких задач суще- 
ствуют различные способы. Хорошие 
результаты дает метод отраженных 
волн при сейсмопросвечивании рых- 
лых пород, выстилающих морское дно 
(рис. 1 на вкладке), Корабль, ведущий 
исследования, оборудуется излучате- 
лем, в роли которого обычно высту- 
пает так называемая акустическая пуш- 
ка или искровой разрядник. В опре- 
деленный момент излучается мощ- 
ный короткий импульс. Отраженный 
от поверхности дна или более глу- 
боких слоев осадочного чехла сигнал 


принимается большим количеством 
сейсмоприемников (пьезодатчиков), 
закрепленных на «косе», которую 


буксирует судно. Сигнал по кабелю 
поступает на корабль, где усиливает- 
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Чл.-корр. АН СССР С. Л. Соповьев 


ся и записывается 
бумажной ленте. 

В отделе сейсмических исследова- 
ний института был разработан м дру- 
гой метод — сейсмопросвечивание 
с использованием преломленных волн. 
В этом случае импульс, посланный 
акустической пушкой корабля, про- 
никает в поверхностный слой дна и, 
преломляясь на границах изменения 
плотностей пород, распространяется 
вдоль них. Большая длина (несколько 
десятков километров) соприкоснове- 
ния акустической волны с грунтом — 
в отличие от точечного соприкоснове- 
ния в методе отраженных волн — 
обеспечивает высокую точность оп- 


на движущейся 


ределения скоростной характеристики 
среды. Однако при этом возникает 
необходимость во втором корабле, 
который снабжен «косой» с сейсмодат- 
чиками для приема преломленных 
волн. Если же по исследуемому про- 
филю расставить буи с датчиками 


сейсмических колебаний и радио- 
передатчиками, тогда информацию 
с сейсмодатчиков по радиоканалу 


можно передавать на корабль-излу- 
чатель (рис. 2), и необходимость во 
втором корабле-приемнике сигналов 
отпадает. 

Следующим шагом в геофизических 
исследованиях является создание дол- 
говременных автономных донных баз 
с накоплением информации на носи- 
тель. Такие донные базы могут со- 


держать датчики практически всей 
гидрогеофизической информации 
(сейсмические, давления воды, ско- 


рости и направления течения на не- 
скольких уровнях, магнитного и элект- 
рического полей ит. д.), Информация, 
полученная в определенный период 
времени, дискретизируется по време- 
ни, квантуется по уровням и посчеред- 
но записывается в долговременную 
память. Удобней всего в этом случае 
магнитная лента. Через определенный 
промежуток времени к расположе- 
нию базы подходит корабль и акусти- 
ческим сигналом вызывает ее на 
поверхность. Магнитная лента с запи- 
санной информацией изымается, а 
новая заряжается, и база вновь 
опускается на дно. 


ВОПРОС. Сахалинская область рас- 
положена, как известно, в зоне повы- 
шенной сейсмической активности. Ве- 
роятно, м в работе института важное 
место занимают сейсмологические ис- 
спедованмя! 
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ОТВЕТ. Все геофизические м гидро- 
физические исследования, которые 
проводит институт, в конечном итоге 
так или иначе связаны с изучением 
землетрясений. Так как происходят 
они часто м регистрируются много- 
численными стационарными станция- 
ми, то различной информации на- 
капливается много. Обработка ее, 
как правило, ведется с помощью ЭВМ. 
Однако оперативная передача данных 
по проводам или радиоканалам от 
стационарных станций в центр обра- 
ботки информации из-за ее избыточ- 
ности (на основной сейсмологический 
процессе накладываются различные 
случайные движения земной поверх- 
ности) невозможна, 

Сейчас назрел новый этап в ин- 
струментальной геофизике — этап, 
связанный с переходом на более 
эффективную автоматизированную об- 
работку результатов измерений. Это 
требует коренной перестройки систе- 
мы регистрации, перехода от тради- 
ционных геофизических приборов — 
сейсмографов к более сложным элек- 
тронным приборам на микропроцес- 
сорах, осуществляющим  предвари- 
тельную обработку больших массивов 
информации и передачу главного по 
каналам связи в вычислительный 
центр. Подобные системы сейчас раз- 
рабатываются. 


Перестройка системы регистрации 
позволит перейти и на новый уровень 
сбора информации — не с одной или 
нескольких точек, а с больших пло- 
щадей. Это необходимо, например, 
для наблюдения за поведением со- 
временных гидротехнических соору- 
жений — плотин, дамб, а в еще 
большей степени для спежения за 
предвестниками землетрясений. 


Как известно, для дистанционного 
сбора информации с больших пло- 
щадея используются различные систе- 
мы телеметрии. В СахКНИИ провод- 
ной телеметрией было связано не- 
сколько объектов института. На гид- 
рофизической обсерватории «Шико- 
тан» использовалась кабельная теле- 
метрическая система сбора инфор- 
мации с донных баз, выдвинутых в 
океан в направлении Курило-Камчат- 
ского глубоководного желоба. Кроме 
того, в институте была создана радно- 
телеметрическая система регистрации 
землетрясений с базисом в десятки 
километров на основе радиорелейных 
станций в г. Южно-Сахалинске, г. Ани- 
ва, пос. Утесное, 


В будущем важное место в геофи- 


зике займет космическая телемет- 
рия, которая только начинает при- 
меняться. В 1978 году Институтом 


геофизики Уральского научного цент- 
ра и Институтом космических иссле- 
дований АН СССР в рамках меж- 
дународной программы «Интеркос- 
мос» проводился совместный опыт 
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по передаче геофизической инфор- 
мациин через спутник. 


ВОПРОС. Расскажите, пожалуйста, о 
современных методах изучения физи- 
ки океана, 


ОТВЕТ, Методы гидрофизики и гео- 
физики сопоставимы. Нынешние зна- 
ния, накопленные  гидрофизиками, 
получены преммущественно путем 
экспедицнонных работ, Это значит, что 
результаты наблюдений были единич- 
ными как во времени, так и в про- 
странстве. Поэтому и здесь основная 
задача — создание сети наблюдатель- 
ных станций, расположенных как 
на поверхности мирового океана, так 
и на его глубине. Сейчас уже суще- 
ствует программа по созданию сети 
долговременных буев на границе 
раэдела океан — атмосфера. Инициа- 
торами в этом деле являются метео- 
рологи. Но подобная сеть наблюдений, 
будучи созданной, принесет огромную 
пользу и гидрофизыке, в частности 
службе оповещения о цунамн. 

Цунами — частые спутники сильных 
землетрясения или вулканических 
извержений, очагн которых располо- 
жены под дном или у побережья 
океаной и морей. Они происходят 
значительно реже, чем землетрясе- 
ния, но ущерб могут принести ог- 
ромный. 


ВОПРОС. Что является главным в ра- 
боте службы оповещения о цунами! 


ОТВЕТ. Прежде всего, она ведет 
непрерывные наблюдения за сей- 
смическими процессами для опреде- 
ления степени опасности каждого 
землетрясения с точки зрения появ- 
ления цунами, иначе говоря,— для 
определения так называемой цуна- 
мигенности землетрясений, Делают 
это наземные станции службы. Кроме 
того, сейчас планируется непрерывно 
осуществлять наблюдения за пове- 
деннем океана — скоростью м направ- 
лением течений, придонным давле- 
нием, уровнем воды. Успешные опыты 
регистрации этих данных проведены 
с помощью кабельных м автономных 
донных баз. Различные явления могут 
регистрировать м вынесенные далеко 
в океан радиобум (рис. 3). 

Станции службы оборудуются ра- 
диостанциями. Если эпицентр зем- 
летрясения находится в океане или на 
побережье и энергия землетрясения 
выше определенной пороговой, стан- 
ции передают тревогу: «Цунами!». 


В областной центр через несколько 
минут после землетрясения посту- 
пают данные нескольких станций, 
Вслед за оперативной их отработкой 
на ЭВМ всем заинтересованным ор- 
ганизациям передаются по радио 
сведения о цунами: предполагаемая 
высота волны и время ее прихода. 

Национальные службы оповещения 
о цунами есть в СССР, Японии и США, 
все они тесно взаимодействуют меж- 
ду собой. 


ВОПРОС. Какие вы можете еще при- 
вести примеры содружества электро- 
ники м геофизики! 


ОТВЕТ. Геофизикам приходится изу- 
чать самые разнообразные природ- 
ные явления: и очень кратковремен- 
ные и, наоборот, длящиеся десятки 
и сотни лет. Это, конечно, затрудняет 
их изучение. Поэтому исследова- 
телям приходится прибегать к моде- 
лированню природных — процессов. 
Например, много неясного есть в 
природе цунами, Для изучения про- 
цесса возникновения и распростра- 
нения цунами в СахКНИИ было созда- 
но несколько гидравлических моде- 
лей, С их помощью, конечно, можно 
изучать только общие закономерно- 
сти, так как смоделировать сложный 
рельеф реального бассейна на таких 
моделях практически невозможно. 
Ленинградский гидрометеорологи- 
ческий институт в свое время пошел 
другим путем. Там предприняли по- 
пытку электроаналогового моделиро- 
вания цунами. Это направление воз- 
можно позволит более детально 
изучить столь сложное явление, 

Моделирование используется м при 
изучении геомагнитного поля Землн. 
Сотрудниками геомагнитной обсер- 
ватории в пос. Ключи под Южно-Са- 
халинском построена уникальная уста- 
новка для моделирования электро- 
магнитного поля Земли на контакте 
океана с континентом, Понятно, что 
создание подобных моделей было бы 
невозможно без электронных при- 
боров. 

В заключение беседы хочу сказать, 
что геофизика в целом, в том числе и 
сейсмология, переживает переходный 
пернод, Старымы методами наблю дений 
мы уже работать не можем, а невые 
только завоевывают себе «путевку в 
жизнь». Изучение геофизических дан- 
ных в комплексе и на обширных 
площадях, автоматизированные систе- 
мы сбора информации, централизован- 
ная ее обработка, переход на цифро- 
вую технику, внедрение микропроцес- 
соров и других достижений радноэлект- 
роники — таковы основные черты! гео- 
физики завтрашнего дня. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


СОТтТОРЕЗМСТОРЫ 


оторезисторами назывиют непроволочные резис- 

торы, электропроводность которых увеличивается 

от воздействия пидимого световог.,, ультрафиоле- 
гового, инфракрасного или других излучений. Токонрово- 
лящий элемент фоторезистора изготовляют из сернистого 
калмия (фоторезисторы СФ? или ФСК), селенистого кад- 
мия (СФЗили ФСД), селениетого свинца (СФА), сернистого 
свинца (ФСА) и некоторых других светочуветвительных 
матерналов, на электропроводность которых влияют потоки 
излучений, 

Работа этих полупроводниковых приборов основана на 
фоторезистивном эффекте (внутреннем фотоэлектрическом 
эффекте), сущность которого заключается в том, что под 
воздействием излучения в объеме светочуветвительного 
материала возникают донолинтеьные носители заряда 
С увеличением потока излучения их концентрация возраста 
ет и упеличивается эектропроводность полу ирово- 
ника. 

Токопроводящие элементы фоторезисторов могут быть 
изготовлены в нескольких конструкгивно-технологических 
вариинтах: в виде пленки из поликриеталлического свето- 
чувствительного материала, нанесенного на стеклянную 
пластинку, круглого диска или пластины. спрессованных 
из такого же материала, или монокристалла полупровод- 
пика. В двух последних случанх элемент приклеивают 
к стеклянной или пластмассовой подложке, Токоотводы 
от элемента электроды — представляют собой тонкую 
пленку из металла или специальной электропроводящей 


пасты, сосдиняющую элеменг © выводами фоторези- 
стора. 
Наиболее простые по конструвиии фоторезисторы 


бискорпуеные. Их токопроводяший элемент, нанесенный на 
стеклянную пластину, покрыт прозрачной для излучения 
защитной пленкой (не зациищающей, однако, от влаги). 
Такие фоторезисторы включают в электрическую цень с Но- 
мощью прижимных контактов 

Токопроводящий элемент болыинииства фоторезисторов 
заключен в металлический или пластмассовый корпус 
с отверстием — окном, закрытым прозрачной пленкой. Через 
это окно излучение воздействует на светочуветвительную 
площалку элемента, ограниченную электродами. Такие 
фоторезисторы для включения в электрическую цепь снаб 
жены проволочными выводами или штырьками. Расстояние 
между штырьками и их лиаметр выбирают с таким рас- 
четом, чтобы фоторезиеторы можно было включать в стан- 
дартные семигнездные или октальные нанели дяя электрон- 
ных Лами. 

Основными параметрами и характеристиками фоторезис- 
а являются следующие. 

емновое сопротивление Ю и темновой ток | сопро- 

тивление фоторезистора ин ток через него в отсутетвие 
излучения. Значения этих параметров регламентируют 
для фоторезисторов каждого тина при определениом напря- 
жении. Среднее значение темнового тока фоторезисторов 
широкого применения не превышает нескольких микро- 
ампер. 
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Свенаик сопротивление В; 
тора при воздействии излучения, 

Фототок Г составляющая тока, протекающая через 
фоторезистор, обусловленная только действием излучения. 
При заданном для каждого типа фоторезисторов напря- 
жении световое сопротивление обычно не менее чем в 
1900 раз ниже, а фототок выше темновых значений. Для 
фоторезиеторов, чувствительных к видимому свету, значения 
К: и 1, обычио нормируют при освещенности 200 лк, 

Обшии ток фоторезистора /„„ — ток через фоторезистор. 
состоящий из фототока и темнового тока. Поскольку /, < 
<< [,. практически можно считать, что [и = 4. 

Нанряжение фотосигнала Ц. — изменение напряжения 
на нагрузке, включенной в цепь фоторезистора последова- 
тельно с источником питания, вызванное действием на фото- 
резистор светового сигнала, 

Относигельная спектральная характеристика чувстви- 
тельности — зависимость фототока или чуветвительности 
фоторезистора к излучению, соответствующему электро- 
магнитным волнам различной длины в оптической части 
спектра (монохроматическое излучение). отнесенное к зна- 
чению максимального фототока или чувствительности. 

Вольт-амнерная характеристика — зависимость фототока 
наи общего тока от приложенного к фоторезистору напря- 
жения при фиксированной освещенности. 

Частотная характеристика чувствительности — зависи- 
мость чувствительности фоторезистора от частоты модуля- 
нии излучения источника светового сигнала. Частоту сину 
соидальномолулированного излучения, при которой чув 
ствительмюсть фоторезистора уменьшается до 0,7 от чувет 
вительности при постоянном (немодулированном} излуче 
нии, называют граничной частотой фоторезистора. 

Собственная постоянная времени т фоторезистора - 
интервал времени с момента прекращения воздействия 
излучения на фоторезистор, по истечении которого спадаю- 
щее по экспоненте напряжение фотосигнала уменьшается 
до ().37 от своего максимального значения, а также интервал 
времени с момента начала действия излучения, по истечении 
которого нарастающее по экспоненте напряжение достигае 
().63 своего максимального значения. Для сернисто-кадмие- 
вых фогорезисторов постоянная времени составляет десятки 
миллисекунд, для селенисто-кадмиевых — обычно меньше 
10) ме и сернисто-свинцовых — менее | ме. 

Максимально допустимые рабочее напряжение И, и 
мощность расесяния Р„„. — наибольшие значения прило- 
женного к фоторезистору напряжения и рассеиваемой на 
нем мошиности, при которых он может длительное время 
работать, я изменения параметров не выходят за допусти- 
мые пределы. Для фоторезисторов различных типов эт 
напряжение лежит в пределах 2...100 В. Для сернисто- 
кадминевих фоторезисторов широкого применения макси- 
мальная мощность равна 1400...125 мВт, для остальных — 
10...50 мВт. 

Фоторезисторы широко используют в устройствах автома 
тического управления и контроля в различных отрасля 
народного хозяйства, в измерительной технике. 


сопротивление фоторезис- 
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ИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 


Эксплуатация радиолюбитель- 
ских спутников «Радио», запу- 
щенных 26 октября 1978 года, 
накопленный опыт работы че- 
рез ИСЗ окажут несомненную 
помощь при создании новых 
пюбительских космических ап- 
паратов. Большую ценность, 
в частности, представляют те- 
пеметрические данные о ра- 
боте бортовых систем, прием 
которых ведут не только при. 
емно-командные пункты 
ДОСААФ», но и операторы лю- 
бительских станций как в нашей 
стране, так ни за рубежом. Они 
регупярно присылают в Москву 
сводки с телеметрической ин- 
формацией. Интересны, напри- 
мер, сообщения А. Панькова 
(0А9/-] из поселка Тазовский 
Тюменьской области, Л. Хому- 
товского [ОВ5МО) из Ивано- 
Франковска, В.  Егорычева 
[ОАОСВО] из Хабаровска, Ха- 
рно Йонкеды ()]А1 АМС] из Япо- 
нии, Кларка М. Строу [М5ХХ] 
мз США и другмх. 
Публикуемая здесь статья зна- 
комит с принципами построе- 
ния телеметрической системы, 
Она позволит приобщить к кос- 
мическим экспериментам но- 
вые отряды энтузмастов радио. 
техники. 


аково напряжение питания 
бортовой анпаратуры? Какова 
температура в отдельных бло- 
ках? Какая из панелей солнечной ба- 


тареи в данный момент освещена? 
На эти и многие другие вопросы дает 
ответы — телеметрическая — система, 


установленная на спутниках «Радио». 

Регулярно принимаемая на Земле 
телеметрическая информация позво- 
ляет анализировать состояние бортовых 
систем, дает возможность прогнози- 
ровать работу спутника. Она необхо- 
дима не только для оперативиого управ- 
ления системами ИСЗ (рутулировки 
температурных режимов и энергети- 
ческого баланса, варьирования режи- 
мами работы ретранслятора и т. д.). 
Ее анализ поможет при проектировании 
будущих радиолюбительских спутников. 

Автор разработки телеметрической 
снетемы, используемой на спутниках 
«Радио». — член Общественной лабо- 
ратории космической техники ФРС 
СССР А. Папков. Ему удалось со- 
здать высоконадежную бортовую зп- 
паратуру. весьма экономичную по 
потреблению электроэнергии, не. 
больших габаритов и массы. Важным 
достоинством системы является общсе- 
доступность приема информации, 
передаваемой с орбиты. Все эти ка- 
чества автор сумел получить благодаря 
широкому применению современных 
элементов цифровой и микроэлектрон- 
ной техники. 

Разработанный А. Папковым блок 
содержит 54 микросхемы с МОП-струк- 
турами. Он потребляет 4 мА при напря- 
жении интания 9 В. Погрешность изме- 
рения параметров составляет менее 
1.5%. Масса блока — около 200 г. 

Телеметрическая система состойт из 
датчиков, коммутатора. кодирующего 
и формирующего устройств и высоко- 
частотного генератора (рис. 1). 

Принцип работы системы основан на 
сравненин аналогового сигнала, со- 
ответствующего данному параметру, 
с образцовыми, преобразовании рс- 
зультатов анализа в цифровую форму. 
кодировании и передаче их на Землю. 
Информация передается в коде 
Морзе, причем каждому знаку кода 
Морзе  соответствуст определенное 
значение измеряемого — параметра. 

Аналоговые сигналы в виде напря- 
жения постоянного тока поступают в 
блок телеметрии с резистивных дат- 


СПУТНИКИ 


ТЕАЕМЕТРИЯ С ОРБИТЫ 


Л. ЛАБУТИН (/АЗСК], 
мастер спорта СССР 


чиков-делителей, которые подобраны 
так. что напряжение, снимаемое с них. 
ие превышает | В. 


Аналоговые сигналы с помошью 
электронного коммутатора поочередно 
через масштабный преобразователь 
подаются на аналогово-кодовый 
преобразователь. Последний сравин- 
вает их с образцовым сигналом, ко- 


торый последовательно принимает 
100 различных значений. Результат 
преобразования — кодовая после- 


довательность импульсов. Она посту- 
паст на формирователь сообщений 
в коде Морзе. Формирователь вы- 
полиен так, что результат измерений 
параметров выдается в наиболее 
удобной и привычной форме — в виде 
двухразрядного  десятичиого числа. 
Причем оно либо непосредственно 
выражаег численное значение пара- 
метра, либо для сго расшифровки 
требуется — произвести простейшие 
арифметические действия. 

Импульсы постоянного тока с блока 
телеметрии воздействуют на кварцевый 
автогенератор — «Радиомаяк», осуще- 
ствляя в нем манипуляцию, 

Рассмотрим телеметрическую систе- 


му спутинков «Радно» на примере 
ИСЗ «Радно-|», имеющего  между- 
народный регистрационный — индекс 


К$-1. Его радиомаяк работает на ча- 
стоте 29,401 МГи (плюс-минус на эф- 
фекг Доплера!) Выхолная мощность 
маяка — около 100 мВт. При неполь- 
зовании приемника Р-250М2 и антенны 
типа  диполь громкость  сигалов 
радиомаяка может достигать уровня 
$57 --58 (для орбит, проходящих в 3 
ние пункта приема). 

Позывной «В$» и телеметрическая 
информация передаются с относитель- 
но небольшой — скоростью (около 
70 знаков в минуту), что позволяет 
принимать эти данные даже операторам 
средней квалификации. 

Полный телеметрический кадр (один 
цикл передачи телеметрических дан- 
ных} состоит из 30 разнесенных во 
времени каналов. Информация в 
каждом канале состоит из четырех 
знаков: буквы (адрес характерен для 


каждого параметра), двух цифр 
(лвухразрядное десятичное — число 
отображает количественное значение 


измеряемого параметра), буквы (приз- 
нак работы ретранслятора). Полный 
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кадр разбит на два полукадра (по 
15 каналовв каждом), которые разделе- 
ны позывным «К 5» н небольшой паузой, 
Ири включенном ретрансляторе позыв- 
ной передается два раза подряд, а прн 
выключенном — только один раз. 
Чтобы можно было отличить один 


ОР 


АНАТОТ-КОД 


ХАНАЛО! 


каммутлд 


полукадр от другого, в 


каждом из 
каналов нервого полукадра последний 
знак — буква № ({ретранелятор вклю- 
чен} или (1 (ретранелятор выключен) 


Во втором полукадре передается со- 
ответственно буква О или К, 

Но команде с пункта управления 
спутником вместо полного кадра мо- 
жет передаваться укороченный кадр, 
состоящий из наиболее важных па- 
раметров (первые семь каналов). 

Порядок расшифровки телеметри- 
ческой информации спутника «Ра- 
дио-|1» дан в таблице. В ней пределы 
измерения параметров указаны: для 
выходной мощности - в МВт; дли 


ПРЕОБЯЮУАВАТЕЛЬ 


ЭОРМНРОЕАЕЛЬ 


температуры в “С: 
ния — в В: для токз в МА, для всех 
остальных параметров в  относи- 
тельных единицах. 

Приведенная в таблице формула 
для температуры (каналы Ри Я в пер- 
вом полукадре и В во втором} сиравед- 


для напряже- 


РАЛИЫ 
МАЯК 


Рис. 2 


Номер Интирила Формула 
канала измерения расшифровки 
| р Калибровкя | 
2 ‹, Мощность па выходе РТР 60 990 их 
З Е Температуря падяатора РА 30 эй Хх 
я # Температура в блоках КРУГ и ТЛМ Зою Хх 
5 |. Напряжение пигуния +1 13 0,9 М 
6 В Стабнлизироваиное нанпяжение #8,5 9.5 0.2 \ 
7 Н Стабнлизированное напряжение +7.0 80 0,2 м 
з о Датчик освещенности | ОГ. 95 
9 № Дагчик освощенности 2 01-95 
0 к Датчик освещенности 3 Е 95 
и и Датчик освоньиности 4 095 
12 а Калибровка и! 
13 К Мошнось на выхоле РТР и) 1 М 
и о Корнус и 
15 5 Ток зарила акк, мулягора 10 (50 №) 
16 р Нанряжение аккумулятора | 0,2 (М+ 13) 
17 С Напряжение аккумулятора 2 0.2 (№ +121 
13 Е Напряжение аккумулятора 0,2 (№ +12) 
19 2 Нанрижение аккумулятора 4 0,2 №12) 
20 1. Корпус - 
21 В Температура блока коммутации Нита- < 
ния ыы 
92 И Ток заряди иквумулятора 1} (50 М) 
23 о Датчик освещенности 1 — 
24 № Датчик освошенноеги 9 — 
25 К Датчик освещенности 3 _ 
26 и Датчик освещенности 4 _ 
27 с Датчик освещенности 1 - 
25 К Далник освещенности 2 
29 р Датчик освешенности 8 
30 $ Датчик освещенности 4 


РАДИО № 3 1979г. Ф 


2" 


лива аля №>20. При меньших значе- 
ниях / следует пользоваться формулой - 
Т= ЗУ—40. 

Датчики освещенности работают 
только, когда солнечные батареи 
отключены от аккумуляторов, т. е. ток 
заряда равен нулю. 

Принимая сигналы маяка и поль- 
зуясь таблицей расшифровки пара- 
метров, можно’ делать интересные на- 
блюдения и прогнозы. Операторы 
присмо-передающей радиостанции 
особое внимание должны обрашать 
на второй и тринадцатый каналы, с 
адресами Си К. Эти каналы индици- 
руют загрузку ретранслятора по 
мощности. Максимальная мошность, 
которую может отдать выходной каскад 
в антенну без заметных искажений 
сигналов, соответствует числу, мень- 
шему 99. Другими словами, если опе- 
ратор принимает со спутника «99», 
то это означает, что ретранслятор 
полностью загружен и проводить 
связи через него не следует, По этому 
же каналу можно контролировать 
мощность своего передатчика, не 
допуская значительного увеличения 
числа «С» при его включении, 

Постененное снижение напряжения 
питания, что неизбежно со временем, 
даст представление о длительности 
активного существования спутника. 
Наблюдения за изменением  темие- 
ратуры и освещенности панелей сол- 
нечных батарей позволят  прове- 
рить расчетную прецессию орбиты, 
вхождение в зоны тени и выход из нее, 
а также эволюции объекта в про- 
странстве. По значениям зарядного 
тока и напряжения на аккумуляторных 
батареях можно судить о состоянии 
солнечных и аккумуляторных батарей, 

По изменению цифрового параметра 
можно судить об освещенности сол- 
нечных батарей. Освещенная панель 
индицируется малым значением числа, 
в пределах 01- 07. Затененная панель 


индицируется числом, болыним 40. 
Промежуточные значения ИНДИ- 
цируют полутень. Следует отметить, 


что отраженные от Земли солнечные 
лучи могут достаточно ярко засвечи- 
вать панели, поэтому не исключены 
случаи индикации всех четырех па- 
нелей в пределах 01—07. Раеполо- 
жение панелей на ИСЗ показано на 
рис. 2, 

На Центральном присмно-командном 
пункте собираются и обобщаются все 
матерналы по телеметрии. Так как зона 
радиовидимости ИСЗ из Москвы, как и 
из любого другого пункта Земли, 
весьма ограничена. сведения о парамет- 
рах, принятые в разных частях земно- 
го шара, представляют большой инте- 
рес и будут использоваться при проекти- 
ровании будущих ИСЗ. Материалы 
с телеметрическими данными нужно 
направлять по адресу: СССР, Москва, 
п/я 88, Центральный радиоклуб, В$ЗА, 


г. Москва 


ВСТАВКА АМЕВА а 
ыы 


НА 144 и 28 МГ 


Б. ЛЕБЕДЕВ 


нтенна для 10-метрового, как и 

для 2-метрового,  дианазона 

составлена из двух взаимно 
перпендикулярных «волновых каналов». 
Каждый из них состоит из рефлектора, 
активного элемента и днух директо- 
ров. 

Коэффициент усиления антенны — 
около 10 дБ. Ширина диаграммы на- 
правленностн основного лепестка 
на уровие 0,5 составляет не более 
50°. Соотношение излучения «впе- 
редМазад» — не менее 20 дБ. 

Внешиий вид антенны показан на 
рис. 1. Для достижения большей жест- 
кости конструкции траверса  изго- 
товлена из двух параллельно располо- 
женных дюралюминиевых  (Д-16Т) 
труб с внешним диаметром 50 мм (тол- 
щина стенки 5 мм). Они скреплены 
между собой болтами. 

Вибраторы антенны имеют телеско- 
пическую конструкцию (рис. 2). Это 
обеспечивает достаточную прочность 
элементов без дополнительных растя- 
жек и позволяет регулировать их 
длину (см. таблицу) в процессе нала- 
живания, Элементы изготовлены из 
дюралюминиевых (Д-16Т) трубок. 
Их днаметры указаны на рисунке. 

Вибраторы прикрепляют к траверсе 
с помощью Ц-образных болтов и перс- 
ходных планок (рис, 3). На рис. 4 ио- 
казан еще один возможный вариант 
крепежного узла. Изготавливают его 
методом аргоно-дуговой сварки. 

Питается антенна по кабелю РК-50- 
7-1| через гамма-согласующее устрой- 
етво (рис. 5), снабженное коиструктив- 
ной емкостью. Ее подвижная и нс- 
подвижная части изготовлены — из 
дюралюминиевых труб, которые удер- 
живаются с помошью двух перемы- 
чек. 

Чтобы обеспечить сдвиг по фазе на 
90° между напряжениями питания 
вертикальной ин горизонтальной частей 
антенны, использованы фазоедвигаю- 
щие гамма-секции. Они аналогичны 
примененным в антенне для 2-метро- 
вого диапазона 


Окончание. Нача ну см. в «Рино», 1979. № 2, 
№ 
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Методика налаживания — антенны 
такая же. что и для предыдущей. 

Обе антенны (10- и 2-метрового 
диапазонов) закреплены на общей 
поперечной траверсе, которзя через 
цепную передачу и редуктор связана с 
электродвигателем  ПР-|.  обеспечи- 
вающим ее врашение вокруг оси 
на 90°. 

Слежение за положением антенн по 
углу места и индикация производятся 
с помошью резистивного датчика, 
встроенного в корпус двигателя. Дат- 
чик связан с индикаторным прибором 
и следяшей системой, предназначенной 
для точной отработки вращательного 
движения. В основу системы заложен 
принции самобалансирующегося 
моста. 

Для ориентирования антенн по ази- 
муту использован редуктор от радиоло- 
кационной станции П-8. Для индикации 
положения использован сельсин. 

В самобалансирующихея мостах 
обоих устройств установлены перемен- 
ные резисторы, связанные с двигате- 
лями временного устройства. Через 


них задают программу ориентации 
антенн. 
Высокочастотные токосъеминики, 


имеющиеся в редукторе П-8, исполь- 


зуются для передачи ВЧ  сигна- 
лов. 
Необходимость передачи сигналов 


управления антеннами по многожиль- 
ному НЧ кабелю заставила применить 
концевые выключатели как на дви- 
гателе угла места, так и на двигателе 
азимута. В последнем они располо- 
жены на ссльсине — приемнике, что 
предотвращает закручивание кабелей 
при ориентации антенн по азимуту. 

Дия установки антенн применена 
мачта от радиолокационной станции 
11-8 высотой около 16 м, смонтиро- 
ваиная на крыше 10-этажного 
здания. 

Мачта зафиксирована тремя яру- 
сами оттяжек из стальных тросов 
диаметром 10 мм. В качестве опор 
применена сварная рама из стальных 
иивеллеров шириной 150 мм. 


г. Москва 


На нашей 


обложке 


Большой популярностью у нас м 
за рубежом пользуются телевизо- 
ры «Юность» ордена Ленина и ор- 
дена Трудового Красного Знамени 
московского радиотехнического за- 
вода. На одном из ответственных 
участков их сборки — там, где про- 
веряют печатные платы, трудится 
молодая работница Зинаида Гаври- 
люк [см. 1-ю с. обпожки]. Она — 
«хозяйка» стенда проверки плат, 
представляющего собой неболь- 
шую ЭВМ, которая автоматически 
контролирует более 200 цепей. Ин- 
формация о выявленных дефек- 
тах отображается печатающим уст- 
ройством на пенте. 


3. Гаврилюк, в совершенстве ов- 
ладев своей специальностью, вот 
уже длительное время регулярно 
выполняет сменные задания на 
420 процентов. План трех лет де- 
сятой пятилетки она выполнила до- 
срочно, уже в июле 1978 года. За 
успехи в социалистическом сорев- 
нованим 3. Гаврилюк удостоена зва- 
ния «Ударник коммунистического 
труда». Она — общественный ин- 
спектор качества на своем участке. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ГЕНЕРАТОР 


Я. ЛАПОВОК [ЦША1ЕА) 


ПЛАВНОГО ДИАПАЗОНА 


енератор плавного диапазона 
(ГПД) предназначен для работы 
совместно с базовым приемни- 


г 


ком и трансиверной приставкой КВ 
радиостанции*. Он обеспечивает авто- 


номную работу трансиверной при- 
ставки на любой частоте любитель- 
ских коротковолновых диапазонов: 
10, 15, 20, 40 и 80 м. В генераторе 
предусмотрено переключение радио- 
станции на работу отдельными прием- 
ником и передатчиком и соответст- 
вующая коммутация антенны. 
Принципиальная схема устройства 
приведена на рис. |. Задающий ге- 
нератор собран на транзисторе У8 по 
схеме емкостной «трехточки», Его 
частота определяется [С контуром, 
включенным в базовую цепь тран- 
зистора. В зависимости от положения 
переключателя диапазонов $1 гене- 
ратор вырабатывает колебания часто- 
той 9000...9150 кГц (при работе прн- 
ставки в диапазоне 80 м), 6250... 
6300 кГц (40 м), 8500...8850 кГц (20 м), 


7750,..7975 кГц (15м) и 11250... 
12 100 кгц (10 м). 
Сигнал с задающего генератора 


поступает на усилитель-удвоитель на 
транзисторе У7. В диапазонах 80 и 
20 м каскад работает в режиме уси- 
ления, а в остальных диапазонах — 
в режиме удвоения частоты. Соот- 
ветственно контуры в коллекторной 
цепи транзистора У7 настроены на 
основную частоту задающего генера- 
тора или на его вторую гармонику. 
Напряжение с [С контуров через кон- 
такты! переключателя $2 подается ли- 
бо на выходной разъем (Х2), к кото- 
рому подключается трансиверная при- 
ставка, либо на эквивалент нагрузки — 
резистор К10. ВЧ напряжение с гете- 
родина базового приемника поступает 
на разъем Х1. 


-Я. Лаповок. Базовый приемник КВ радно. 
станции. — нРадио», 1978, № 4, с. 19—73, №5 
с. 21—22 

Я. Лаповок. Трансиверная приставка. —иРа 
дноу, 1978, № 8, с, 12—16. 
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Публикациеи описания отдельного генераторз плавного диапазо- 
на мы завершаем рассказ о любительском радиостанции, разра- 
ботанной известным ленинградским коротковолновиком Я. Ла- 
повком. Применение отдельного ГПД существенно расширяет 
возможности оператора [как прн повседневной работе в эфире, 
тан м и соревнованиях], Особо хотелось бы выделить возмож- 
ность объективного самоконтроия сигнала передающего трак- 


та радностанцин. 


Радностанция Я. Паповка, состоящая из базового приемника, 
трансиверной приставки и генератора плавного диапазона, пол- 
ностью отиечает требованиям, предъявляемым к современной 


спортивной КВ аппаратуре. 


Переключатель $52 определяет ре- 
жим работы радиостанции. В положе- 
нии «Авт.» ГПД используется в качест- 
ве возбудителя передатчика, а гетеро- 
дин приемника в этом случае нагружа- 
ется на резистор К10. 

В положении «Приемн.» частоту пе- 
редатчика определяет гетеродин при- 
емника, а ГПД остается включенным, 
но нагружен он на резистор К1О. 
В положении «Откл,» генератор плав- 
ного диапазона выключается и сохра- 
няется трансиверный режим работы 
радиостанции. 

Для коммутации антенны исполь- 
зуется реле К!, управляемое из 
трансиверной приставки через разъем 
Х6. Антенну подключают к разъему 
Х4, приемник — к ХЗ, пристав- 
ку к Х5. 

Напряжение питания ГПД стабили- 
зировано. Стабилизатор собран на 
транзисторе У 6. 

Генератор плавного диапазона вы- 
полнен в виде отдельной конструкции. 
Шкала настройки ГПД непосредствен- 
но соединена с ручкой настройки, а ось 
конденсатора С15 со шкалой — через 
безлюфтовые шестерни с замедле- 
нием 1:2. Передняя панель ГПД и рас- 
положение основных деталей показаны 
на рис. 2. Часть деталей установлена 


на плате (рис. 3). Монтаж — навесной, 
на стойках, 

Конденсатор переменной емкости 
С15 собран на фарфоровых изоля- 
торах. Зазор между пластинами кон- 
денсатора должен быть не менее 
| мм. 

Подстроечные конденсаторы в за- 
дающем генераторе с воздушным 
диэлектриком. 

Катушка [11 по конструкции анало- 
гична катушке 1-го гетеродина базо- 
вого приемника, Катушки Ё 1—{ 10 на- 
мотаны на пластмассовых каркасах 
диаметром 9 мм с подстроечником 
СЦР-1, виток к витку в один слой 
проводом ПЭШО 0,44. Катушки свя- 
зи (Е 1, ЕЗ, [5, Е7 нЕЁ9) намотаны со- 
ответственно поверх катушек 12, 14, 
Е 6, Е8 и !0 у вывода, соединенного 
с конденсатором С12). Число витков 
катушек указано в таблице. 

Реле К! должно обеспечивать ком- 
мутацию тока до | А частотой до 
30 МГц. Напряжение срабатывания 
реле должно быть 18 В. 

Трансформатор питания — 
127/220-50. 

При налаживании ГПД необходимо, 
прежде всего, установить необходи- 
мые диапазоны частот задающего 
генератора и осуществить его тер- 
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мокомпенсацию. Эту операцию на- 
чинают с диапазона 10 м подбором 
конденсатора С14 по емкости и ТКЕ. 
Точную установку граничных частот 
диапазона осуществляют подстроеч- 
ником катушки [11. Затем настраива- 
ют задающий генератор на остальных 
диапазонах, подбирая конденсаторы 
С17, С19, С21 и С23. При тщательном 
подборе указанных конденсаторов по 
ТКЕ уход частоты ГПД за час работы 
не превышает 50 Гц в диапазонах 20 и 
80 м и 100 Гц в остальных диапазонах. 
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Рис. 3 


Усилитель-удвоитель настраивают 
по максимуму выходного напряжения 
подстроечниками катушек [2, 14, 
Е 6, 18 и 110. Выходное напряжение 
налаженного ГПД лежит в интерва- 
ле 1...1,5 В. Если оно оказывается 
больше, необходимо зашунтировать 
контуры в коллекторе \У7 резисто- 
рами (это может потребоваться, в 
первую очередь, в диапазонах 10, 
20 и 80 м). ы 


г, Ленинград 
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ных лиолах” позволяет ренлизо- 

вать высокую чувствительность и 
помехоустойчивость приемников прямо- 
го преобразования, малый уровень на- 
пряжения ‘гетеролина на  антенном 
плоде, Однако у такого смесителя есть 
недостаток — ои требует точного под- 
бора напряжения гетеродина, Дело 
в том, что для получения максималь- 
ного коэффициента передачи смесителя 
диоды должны открываться только на 
пиках гетеродинного напряжения (7. 
(рис. 1), причем окважноеть т ГР им- 
пульсов тока Г) через диоды 1юлжия 
составлять примерно 0,5. Если в сме 
сителе используются кремнневые диоды 
напряжением отсечки И». равным 
0,5 В, то амилитуда гетеродинного на- 
пряжения должиза быть 0,6...40,75 В. 


( меситель на ветречно-параллель- 


При меньших сего значениях диоды 
будут практически закрыты, а при 
больших почти все время оказывают - 


ся открытыми, В обоих случаях коэф- 
фициент передачи смесителя умень- 
шается. 

Устранить указанный выше нелоста- 
ток можно пведением в смеситель 
цепи автоматического смещения, кото- 
рая ири изменении напряжения ге 
теродина будет соответственно из 
менять И напряжение отсечки диолов, 
поддерживая тем самым постоянной 
скважность  имиульсор тока через 
диоды. Модифинироваиная схема еме- 
сителя показана па рис. 2. Для по- 
вышения симметричности смесителя 
в него добавлены еще два включенных 
вегречно-параллельно диода \У3, У, 
а цепь автоматического смещения Ю/СТ 
включена в диагональ образовавшегося 
моста. Постоянная времени цепочки 
ЮСТ должна быть больше пернода 
напиизшей воспроизводимой звуковой 
частоты, иначе напряжение смеще- 
ния будет «промодулировано» выход- 
ным сигналом. 

Иупулье тока во время 
тельного — полупериода 
гетеродина проходит через дноды У/ 
и УР а во время отрицательного 
через У? и УЗ. В обоих случаях эти 
импульсы вылывиюг на элементах Ю/, 
(1 напряжение смещения, пропориио- 
илльное амплигуле сигилла гетеродина, 


положи - 
напряжения 


————=— 
В. Полякам 


иреобразонання 
о 
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Сы ыиель присяники прямого 
— «Нилниь ти № 12, 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ 
СМЕЩЕНИЕ В СМЕСИТЕЛЕ 


В. ПОЛЯКОВ [КАЗААЕ] 


Описанный 
уговериенствовать 


сколько 


ПОДКИОЧИВ 


НЕТОЧНиИВ 


еместель 


можно — не- 
(рис. 3), 
сигнала и на- 


грулку к средней точке катушки свя- 


М! 


Рис. 3 


у/-у% ДУБ 


69 1000 


№ риитьточ 


Аллу 


№ Зе им 


зи (1.2) и средней точке цепи автома- 


тического смещения соответственно. 
При этом сильно ослабляется связь 
между цепями гстеродина и сигнала, 


так как они оказываются включениыми 


в разные днагонали сбаланенроват- 
ного моста, 
Входной сигнал с отвода катушки 


коитура' [./С2, настроенного на частоту 
сигнала, подается на средиюю точку 
катушки связи [2. Катушка [3 может 
быть контурной катушкой гетеродина, 
настроенного на частоту, равную по- 
ловине частоты сигнала. Если же в ге- 
теродине есть буферный каскад, ка 


тушками [2 и [3 могут служить 
обмотьи высокочастотного транефор- 
матора, намотанного на ферритовом 
кольце. Для напряжения гетеродина 
диоды смесителя УГ — У4 образуют 
мостовой выпрямитель, а напряжение 
смещения выделяется на цепочке 
Р!С4С5. Низкочастотный сигнал сни- 
мается с точки соединения конденсато- 
ров цепи смещения и поступает на 


фильтр НЧ 14С6С7 с частотой сре- 
за 3 кГц и далее на усилитель НЧ, 
Так как на выходе смесителя на 
постоянной составляющей  напряже- 
ния, то ризделительный конденсатор 
на вхоле низкочастотного усилителя 
не нужен 

Обе схемы смесителя (рис, 2 и 8) 
были опробованы в приемнике прямого 
преобразования на днаназон 80 \" 
Оказалось, что как кремниевые, гак 
и германисвые лиоды пригодны дая 
емеснтеля с автоматическим смеще- 
нием и дают примерно одинаковые 
результаты. Можно использовать диоды 
(перечисление идет ог худших к луч- 
шим) Д18, ДЭ0, ДО Д1О5, Д29 
223, Д2, ДЭ, ДЗИ, КД503, КДС523, 
КЛ 

Измерения 
показали, 


параметров смесителя 
что коэффициент передачи 
его осталея прежним  (чувствитель- 
ность приемника — 1,5 мкВ — не из- 
менилась). Чувствительность  прием- 
ника оставалась почти такой же и при 
изменении  амплитулы напряжения 
гетеродина от | до 4...5 В (его кон- 
тролировали между крайними вывода- 
ми катушки [.2). Ослабление епгнала 
гетеродина частотой 1,75 МГи на 61- 
воде катушки Ё/ составляло 54 дБ. 
Дополнительное подавление сигниля 
гетеродина происходит во входном 
контуре, Ослабление мешающих АМ 
сигналов превышало. 80 дБ: АМ сигнал 
амплитудой 0,1 В при глубине мо- 
дуляции 30% и расстройке + 50 кГц 
давал па выходе ирнемника такое же 
напряжение, как и полезный сигнал 
амилитудой 7 мкВ 


К Нонков, Приемник прямого прно 
риаованияи „Рално», 1977, №11 с 54 № 


г. Москни 
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РАДИОПРИЕМ 


СТЕРЕОДЕКОДЕР 


С ВРЕМЕННЫМ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕМ КАНАЛОВ 


ля принятой в Советском Союзе 
системы стереофонийи (с частич- 

но подавленной поднесущей) 
чаще всего применяют так 
называемый матричный способ де- 
кодирования сигнала. Однако при 
таком способе декодирования сложно 
создать автоматический — стереоде- 
кодер и обеспечить идентичность ФЧХ 
и АЧХ в рабочем диапазоне частот, 
От этих недостатков свободен способ 
декодирования, основанный на вре- 
менном переключении каналов. Сте- 
реодекодер. работающий на этом 


Рис. 1 


принципе, был применен 
стереофоническом тьюнере |1]. Опи- 
сываемое пиже устройство является 
его упрощенным вариантом (исклю- 
чены триггер Шмидта, устройство за- 
крывания каскада управления днодны- 
ми ключами, выходные эмиттерные 
повторители с фильтрами). 

Основные технические характеристи- 
ки стереодекодера следующие: 


автором в 
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С. НОВИКОВ 


ВО ной 
ляции полнесущей, дБ. Не мене 45 
Амалитули 


Разделение каналов при моду- 


напряжения поднесущей 


частити на входе, при которой 
происходит аотомитическое персклюе 
ние в режим Стерео». мВ, ие более 5...6 
Коэффициент передачи в режимах иМоно» 

и «Стерео», дБ, не мии 26 
Вхилное сопротивление. МОм я 1,5 
Выходное напряжение. В, не менее, пи 

нагрузке | МОм 0,3 


Принципиальная схема 


кодера показана на рис. |. 


ии 
АДЗОЗА 


00—55 


(КСС) 
поступает 


Комплекеный  стереосигнал 
с выхода дискриминатора 
на вход каскада восстановления под- 
несущей. собранного на полевом тран- 


зисторе У/. Высокостабильный кон- 
тур 1.1С1У2 в его стоковой цепи 
настроен на частоту 31,25 кГц. ре- 


зистор А2 ограничивает подъем пол- 
несущей на уровне 14 дБ. Для умень- 
шения временной и температурной 


стереоде- 


д. А = 
Хи; #24 

Г, д м Й 
= [| 


нестабильности контура [1С1\2 ка- 
тушка /./ выполнена на альсиферовом 
сердечнике, а напряжение,  посту- 
пающее на варикап \2, стабилизирова- 
но прецизионным стабилитроном \8, 
Полярно-модулированный (ПМ) сигнал 
с выхода каскада подается на усили- 
тель. выполненный на транзисторе УЗ. 
Этот каскад повышает чувствитель- 
ность  стереодекодера и позволяет 
обойтись без усиления ПМ сигнала 
в каскаде выделения  поднесуией 
частоты, выполненном на транзисто 
ре \4. Настройка контура [3067 п 


12,60 


#22 
ок 


477" Ж2з 619* 
220 П0к $0 
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0; 08" = 0 
99 2120 21490 


(22 И? 
об =Б 7756 ДЕД 
его коллекторной цепи на частоту 
31,25 кГи осуществляется напряже- 


нием, снимаемым с 
знстора Ю/4. С эмиттера транзисто- 
ра \У4 напряжение ПМ сигнала 
поступает на средний вывод катушки 
15 для распределения по каналам. 
а с движка подстроечного резисто- 
ра Ю// в коллекторной цепи (в про- 
тивофазе) -— на общую точку резието- 


подстроечного ре- 
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ров №25, №26. что позволяет увелн- 
чить затухание между каналами. 

Как видно из схемы. резонансный 
контур /3С6У7 зашуптирован вклю- 
ченными встречно-параллельно диола- 
ми 15, 16, которые ограничивают 
напряжение на контуре и тем самым 
значительно снижают уровень пара- 
зитной АМ. уменынающей переходное 
затухание. Ограниченное напряжение 
поднесущей частоты с части витков 
катушки [3 подается на базу тран- 
зистора №9, управляющего работой 
диодных ключей \У/0- У/3. Необ- 
ходимое для работы в режиме «Моно» 


Рис. 2 


емещение на диодах создается за счет 
протекания тока через них и ограни- 


чивающие резисторы №2/ и К22, 
Ири стереофонической передаче на- 
пряжение поднесущей частоты, уси- 


ленное транзистором 19, поступает 
с катушки [5 на лиодные ключи 
и переключает их с частотой 31,25 кГц, 
распределяя сигнал по каналам. Одно- 
временно переменное напряжение с 
коллектора этого транзистора поступает 
на базу составного транзистора У /5И/6 
и открывает его (положительными 
полуволнами сигнала). В результате 
включенная в сго коллекторную цепь 
лампочка Н! загорается, свидетель- 
ствуя о том. что идет стереофониче- 
ская передача. 

Детали  стереодеколера  смонтиро- 
ваны на ипсчатной плате (рис. 2), 
изготовленной из  фольгированиого 
стеклотскетолита толииной 1,5 мм, 
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Катушка [./ намотана проводом ПЭВ- 
2 0,32 на двух сложенных вместе 
альсиферовых кольцах ТЧ-6011-36-0,38 
(внешний и внутренний диаметры 
соответственно 36 и 25 мм. высо- 
та 75 мм). остальные — проводом 
ПЭВ-2 0.25 на ферритовых кольцах 
мМЗООНИ"3-К20х 12 Х4. Для увеличе- 
ния добротности и облегчения намот- 


ки катушки [1. [3 и 1.5 намотаны 
в два провода. после чего начало 
одной обмотки соединено с концом 


другой. Число витков катушек следую- 
щее: 78] 2х 180 (индуктивность 
19 мГ) с отводом в одной из половин 
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от 36-го витка, [2 80, 13 — 2х180 
(20 мГ) с отводом в одной из по- 
ловин от 32-го витка, 1.4 — 180 (5 мГ), 
15 —2х45 с отводом от середины. 
В стереодекодере применены резисто- 
ры СП3-16 (6, Ю/1, №14) и МЛТ-0,125 
(остальные),  конденеяторы — К5З-| 
(С3- (2. С9\, КБО-6 (С14, С?! -С234), 
КСО (1. С6. СР) и КМ (остальные). 
Лампа Н! миниатюрная, МНб,3- 
0,22. Катушку [1 устанавливают рядом 
с платой стереодеколера. Для увели- 
чения переходного затухания между 
каналами се следует разместить побли- 
зости от транзистора Ё/. но возможно 
дальше от остальных катушек сте- 
реодскодера. 

При отсутствии промынгленного ге- 
нератора ИМ сигналов настроить 
стереодекодер можно с помощью 
полярного молулятора, схема которого 
приведена на рис. 3. Кроме него. 


понадобятся генератор сигнала фикси- 
рованной частоты 1900 Ги © транс- 
форматорным выходом (выхелное на- 
пряжение около 1 В), осциллограф 
и генератор сигналов звуковой и ультра- 
звуковой частоты. перекрывакищий диа- 
пазон частот от 30 Гц ло 50 кГи. 
Максимальное выходное напряжение 
этого генератора на нагрузке 600 Ом 
должно быть не менее 30 В (этому 
требовайию отвечает генератор ГЗ-33), 
иначе придется уменьшить сопротив- 
ления резисторов Юб, №7, К10, Ю1!. а 
это потребует увеличения напряжения 
сигнала частотой 1000 Ги. Полоса 


65/1008 85700 


пропускания осциллографа должна 
быть не уже 0...100 кГи (при нерав- 
номерности АЧХ 1 дБ), а чувствитель- 
ность — не менее 10 мВ/дел (подойдет, 
например, осциллограф С1-49). 

Перед настройкой  стереодеколера 
генератор сигналов необходимо от- 
калибровать на частоте 31,25 ки. 
Для этого на вход «Х» оспиллографа 


подают напряжение примерно этой 
частоты от генератора. а на вход 
«У» напряжение поднесущей частоты 


се частотного детектора любого при- 
емника с УКВ лианазоном (в Москве 
сго настраивают на частоту 72.14 МГи 
не менее чем за | чае до начала сте- 
реофонических передач). Перестраивая 
генератор сигналов, лобиваются по- 
лучения на экране  осииллографа 
неподвижного эллипса или круга. что 
свидетельствует о точной настройке 
на частоту 31.25 кГи (во время 
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настройки  стерсодскодера калибров- 
ку рекоменлуетея периодически про- 
верять). Далее на вход / полярного 
модулятора подают напряжение часто- 
той 1900 Гц, а на вход 2 — частотой 
31,25 кГи. Оспиллограф подключают 
к выхолу модулятора и, манинулируя 
регуляторами 2 и Ю/3, а также из- 
меняя уровень сигнала частотой 1000 Ги 
на входе /, устанавливают на экране 
размер изображения, равный 25 мВ 
пря 80%-ной АМ в одном канале. й 
запомниают положение авижка пс- 
ременного резистора 8/3. 
Налаживание стереодекодеря начи 
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нают с настройки контура /.3С6\7 на 
частоту 3125 кГи. Для этого вход 
декодера соединяют с выходом по- 
лярного модулятора. подключают к 
отводу катушки [3 осциллограф и 
замыкают накоротко контур Ё1С/. 
Выходное напряжение полярного мо- 
дулятора уменылают (переменным 
резистором №/3) до тех пор. пока 
не прекратится ограничение сигнала 
диодами У5, Иб. Затем подетроечным 
резистором Ю1/4 настраивают контур 
[.3С6У7, добиваясь максимального 
размахя изображения на экране ос. 


|0}: МЕН 
опытом 


Простой стабилизатор напряжения 


Большое распространение у ралмолмбйтолей 
имеют пяраметрическиюе стабилизатор с усилито- 
им токи на одном-диух транзисторах (ем., наирн 
мер, стабилизаторы ип подборке материалов эЗи 
щитные устройства блоком интания». Радио», 
1977. №2. с. 46 48, пис | 3) Незначителньное 
усложнение тивного стабилизаторя пойдет но 
высить качественные показатели блока питании 

Схема усвиериенстповянного устройства но 
казана на рисунке" Выхолное ириряжение мож 
регулиронать переменным речистором А? примерно 
от одного до М В, Маявсимальный выхолний 
ток при макенмильшом выходном наирижении } 
около ГА, Коэрфиниент стибнаиснии" — пример 
но 40, пмхолние  суротивленые ().3..04 Ом 
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циллографа, Если ири этом сигнал 
начнет ограничиваться, напряжение 
на вхоле стерсодекодера следует умень- 
игить, после чего повторить настройку 
контура в резонаис. 

Следующим налаживают каскад на 
транзисторе У9. Подключив к сго 
коллектору осциллограф, увеличивают 
входное напряжение до 25 мВ. Если 
уровень АМ превышает 0,5...1%, то 


необходимо измерить  коэффиниейт 

усиления стереодекодера на частоте 

31,25 кГи (он должен быть равен 
, д р 


примерно 2200). проверить и при ие- 
обхолимости заменить днилы ИЯ, \б, из- 


Рис. 3 


у2-И; 


мерить добротность контура [3С6\7, 
которая должна быть примерно 20, 

Длн измерения переходного а- 
тухания межлу стереоканалами парал- 
лельно конленсатиорам С19, (020 под: 
каючаюг конденсаторы емкостью 
4700 иФ. Не изменяя напряжения 
ИМ сигнала на входе стереодекодера, 
подключают  осциллогряф  поочеред- 
но к выходам А и В. На первом из 
них напряжение частотой 1000 Гц 
должно быть примерно 0,4...0,5 В. 
на другом — не более 5 МВ. Требуемого 
разделения каналов (30...35 лБ} до- 


ПНаррижени пульниний ни мавоимальным токе 
Пирруки  Гийи  Циххполунериолиим — ирнримля 
нии 1.005 В 


Стябилязатор оснащен 
моюмниим пегулнрукиинй элемриг нри пивмиеини 


лотпинетаом, чаи 


биваются подбором емкости коиден. 
сатора С7 в пределах 0.01...0,047 мкФ 
н перемешением движка подстросч- 
ного резистора ЮГ/. 

В последнюю очередь настраивают 
каскад восстановления поднесущей. 
Улалив перемычку с контура 1.112, 
подают от генератора на вход сте- 
реодекодера сигнал напряжением 5 мВ 
частотой 31,35 кГи. Контур настраива- 
ют точно на эту частоту по осиил- 
лографу. подключенному к стоку тран 
зистора ИЗ. Настройка должна про- 
исходить при возможно большем на- 
пряжении на варикапе У2, Необхо- 
димо учесть, что переходное затухя- 
ние между каналами во многом за- 
висит от тонности настройки контура 


11СТУ2 и его добротности, которая 
должна быть равна 100 [2]. Так, 
отклонение добротности всего лишь 
ня +25% от этого значения ведет 


к уменьшению переходного затухания 
между стереоканалами до 20 дБ. Такой 
же результат получается и при откло- 
нснин частоты настройки контура 
РИС? ва 0.25% от 3125 кГи. 

В заключение по  осциллографу, 
полключенному к стоку транзисто- 
рая \3, проверяют АЧХ стереодеко- 
дера, Она должна быть горизоиталь 


ной во всем днапазове частот от 
31.5 Ги до 46 кГц, кроме области. 


примыкающей к поднесущей частоте: 
на этой частоте должен быть полдуем 
АЧХ на 14 дБ, 

При встраиванийи стереодсколера в 
приемник или тьюнер сигналы с вы- 
ходов Ан В подают на вход усилите- 
ля НЧ через эмиттерные повторители 
и фильтры, аналогичные примененным 
в  стереофоническом  тьюнере  |1|. 


ЛИТЕРАТУРА 
| Новиков рой Слеренфиннческий 
чкюнер. «Разно». 1976, № 1%, с. 30 34 
2 Кониноцин Л М. 
палиовенании М. 


Стерсофоническог 
«нуль», 11474 
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тока погрузки сверх некиторюго порогового значе 
НИЯ, Пасле уУтряненим ирячины. пыднлвии ие 
погрузку, стибилизатор полирашсется в нехолный 
режем. Но схеме стабиличитор япляетея моди- 
фивяцией устройстни, описанного в статье В. Ив 
повича уУсовериеиствовании стабилизатора ня 
пряженнях — +Радиох. 1977, №9. ‹, 56, 

слатинеский козффициент перолячи гокя ох 
лирукниего транзистора У4 должен быть не ме 
нее 7, Гиз необходимо устанавливать ий тепло 
огнил © эфирективиой площадью новеруностн 1 
менее 150 ум’, Ток огряничения устанаклинают 
полегроевным, пезистирум №9 при мавеимальном 
пинражении на илл 


В. ЗАХАРОВ 


тег. „Тининиих 
Гитирский ИССРВ 
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ТРАКТ Ч 


УК В ЧМ ПИРМЕЮМЛНМКА 


редлагаемое вниманию читате- 
лей устройство состоит из Ууснли- 
теля ПЧ и ЧМ детектора с фа- 


Зовой автоподетройкой частоты 
(ФАПЧ). Его можно использовать 


как в моно-. так и в стереофони- 
ческом приемнике с УКВ блоком на 
промежуточную частоту 6,8 МГи. Автор, 
в частности, использовал его с бло- 
ком УКВ1-С300-6,8Р от радиоприемни- 
ка «Мезон-201». Чувствительность тра- 
кта — 100 мкВ, выходное напряжение 
НЧ — 10 мВ, выходное сопротивле- 
ние — 100 Ом («Выход 1») п 8.2 кОм 
(«Выход 2»). 

Принципиальная схема тракта ПЧ 
показана на рисунке. Усилитель ПЧ 
выполнен на микросхеме А/ н нагру- 
жен на широкополосный контур 2.7С6. 
Усиленный сигнал ПЧ с части контура 
поступает на базу транзистора Уб 
фазового детектора, собранного на 
транзисторах У5 — У7. Диоды У! 
и И2 ограничивают входиой сигнал. 

Опорное напряжение поступает на 
фазовый детектор (база транзисто- 
ра \5) от синхронного гетеродина, 
выполненного на транзисторах У9 — 
У!/2. Гетеродин представляет собой 
ЮС генератор, частота которого оп- 
ределяется элементами Ю/1!, С1!!/ и 
сопротивлением канала полевого тран- 
зистора У/2. 

Сигнал НЧ с выхода фазового де- 
тектора через интегрирующую цепь 
Ю3С7 поступает на эмниттерный повто- 
ритель на транзисторе У8. Постоянная 
времени этой цепи равна 2,5 мкс, 
частота среза — 64 кГц. С нагрузки 
эмиттерного повторителя  напряже- 
ние НЧ подается на стереодекодер 
(«Выход 1») или на вход усилите- 
ля НЧ («Выход 2»). Напряжение 
сигнала, поступающее на затвор полс- 
вого транзистора \У/2 с движка под- 
строечного резистора К5, используется 
для синхронизации гетеродина. 

Микросхема А/, базовые цепи тран- 
зисторов фазового детектора и блок 
УКВ питаются  стабилизированным 
напряжением от стабилизатора, вы- 
полненного на транзисторе \4 и стаби- 
литроне УЗ. 

Для работы с описываемым трактом 
в УКВ блок необходимо внести изме- 
нения: транзисторы ГТЗ1ЗА и ГТЗ1ЗБ 
заменить на ГТЗИА, полярность 
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Л. ЧУДНОВСКИЙ 


включения днодов изменить на обрат 
ную, Транзисторы Уб и \7 фазового 
детектора должны иметь ио возмож- 
ности близкие параметры 

Катушка [./ намотана на полисти- 


половом каркасе диаметром 8 мм 
е полетроечным сердечником СЦР-1| 
из карбонильного железа и содер- 


жит #.5 витка провола ПЭЛ 0,8 


© отводом от середины. При исполь» 
зовании тракта с УКВ блоком на про- 
межуточную частоту 10,7 МГц емкость 
конденсатора Сб необходимо умень- 
шить до 160 иФ. 

При исправных леталях режим ра- 
боты транзисторов по постоянному 
току устанавливается автоматически. 
Настроить тракт можно ца слух. 
К УКВ блоку подключают антенну, 
движок подстроечного резистора К5 
и ротор конденсатора С// устанавли- 
вают в средние положения. Наестроив 
УКВ блок па любую уверенно при- 
иимаемую в данном месте радио- 
станиию, нзменением инлуктивности ка- 
тушки [/ лобиваются максимальной 
громкости приема. Дальнейшего уве- 
мичеция громкости лобива ютея  под- 


строенным резистором №5, а мннимума 
искажений — подстроечным конден- 
еятором С1/, Получив неискаженное 
громкое звучание. новорачивают лви- 
жок резистора Ю5 вначале в одном, 
затем в другом направлении и заме- 
чиют его положения, в которых возни- 
кают  «ииелчки»,  свидетельствуюие 
0 срыве  синхровизании  гетероли- 


на ФАПЧ 


После этого динжок уста- 


навливают в среднее (относительно 
найденных) положение, Емкость кои’ 
денсатора С// и положение движка 


резистора в5 окончательно уточняют 
при приеме передачи самой маломощ- 
ной станции диапазона, добинаясь 
максимально возможной полосы за- 


хната. 

Работоснособность тракта ИЧ сохра- 
няется при изменении иапряжения 
нигания от 11) до 15 В, олнако пяла- 


жийять его следует при каком-то од: 
Ном, стабилизированном напряже 
ПИН. 


® Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


УБИЛИТЕЛЬ С ВЫСОКИМИ 
ДИНАМИЧЕСКИМИ 
{АРАКТЕРИСТИКАМИ 


В статье А. Майорова «Еще раз о 
динамических искажениях в тран- 
зисторных усилителях» [см. «Радио», 
1977, № $5, с. 45 — 47] принципы 
построения усилителей с малыми 
динамическими искажениями — рас- 
сматривались на примере усилитель- 
ного устройства, описание которого 
было опубликовано в одном из аме- 
риканских журналов". 

Московский раднолюбитель В. Аста- 
хов повторил это устройство, исполь- 
зовав отечественную элементную ба- 
зу. В публикуемой ниже статье прн- 
водится краткое описание усилителя 
В. Астахова, даются некоторые ре- 
комендации по его налаживанию. 


13026 
ЮУ 


у+ У5 НУНТ591 
ув ИЯ КТЗУРБ 
У7 у8 КИНТ59!Б 
у!2. + КТВ/4Б 
У13, /15. ИБ КТ6025 


у!7 кт8156; УВ КТ814Б 
у!9 кт8196; У?0 КТ8185 


Той $1гон 4, Ота|!я М, Ан аиаю ромег 
яатрИНег юг вниз ан 
«ПЕЕЕ Тгапуаейнх ви ан аи орычтоясои 
$15», 1973, Оесетфег. хор АТ 21. №6. р 545— 
551 


геи генень. — 
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редлагяемый  вииманию чита 

П телей усилитель мощности пред- 

назначен для совместной работы 

с высококачественным предваритель- 
ным усилителем НЧ. 

Усилитель построеи по схеме е галь- 

ваничеекой связью и одинаковой глу- 


евязи как по 
гак и по НОСТОЯННОМУ 


биной обратной 
менному. 
Высокая линейность уснлителя до 


току 


стигихта благодаря — симметрнчному 


перс- 


В. АСТАХОВ 


построению всех его каскадов и ис- 
пользованию местных отрицательных 
обратных связей (ООС) по току. 
Устойчивость обеспечивается коррек- 
цией АЧХ по опсрежению и по за- 
наздыванию. Даля улучшения звуча 
ния на низших частотах в усилитель 


+258 
У2! КД204В 


5, 01 


'А 


:9 


введена положительная обратная связь 
(ПОС) но току, 

Фазо-частотная характеристика уси- 
.ителя (без ИОТОкКОВОГО новторителя ) 
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практически  линейна в  дизпазоне 
частот 20...30 000 Гц. на частоте 
100 кГи фазовый сдвиг составляет 
примерно 149. 

Приициниальная схема усилителя 


приведена на рисунке. Для согласо- 
вания низкоомного (примерно 5 кОм) 
входа усилителя мощности с высоко- 
омным выходом предварительного уси- 
лителя прелназначен истоковый повто- 
ритель на полевом транзисторе \/, 
входное сопротивление которого он- 
релеляется сопротивлением  резисто- 
ра Ю/ и в данном случае равно 
150 кОм. 

Второй. третий и четвертый каскады 
усилителя дифференциальные, собраны 
они на транзисторах \4, У5, \7, 
Узи \/2, У 14 соответстпенно. В первых 
двух из них применены интегральные 
сборки К1НТ59ТБ, содержащие пары 
транзисторов (статические  коэффи- 
циенты передачи тока Лэ — око- 
ло 100). В четвертом каскаде исиоль- 


зованы транзисторы КТ814Б, также 
подобранные по этому параметру. 


Во все дифференциальные каскады 
введены элементы коррекции по опе- 
режению (С, Ю/706. С8), обеепе- 
чивающие на частоте 500 кГи спал 
АЧХ не более 5 дБ. Окончательную 
форму АЧХ определяет цепь коррекции 
по запаздыванию А10С4 в первом 
лифференциальном каскаде. 

Для повышения коэффициента уси- 
ления и стабильности работы усили- 
теля мощности каскады на транзисто- 
рах У4, У5 и 7, У8 питаются от ге- 
нераторов тока, выполненных из тран- 
зисторах Уб и У9. 

Транзисторы У/3 и \/5 выполняют 
функции дннамической нагрузки 
(токового зеркала) транзисторов треть: 
его дифференицнального каскада. Тран- 
зисторы У/4 этого каскада и \15 то- 
кового зеркала имеют общую нагрузку, 
функции которой выполняют транзи- 


стор \/6 и резисторы №27— К29, 
К33, ЮЗ4, поддерживающие постоян- 
ным напряжение межлу базами 


10: МЕН 
опытом 


Зарядное устройство из 50/2 


Зарялное устройство для регеперании эле. 
ментов батарей питания портативных ралио- 
приемников и магнитофонов удобно сделать ий 
базе имеющихся в проляже блоков питания 
5192. Батирею питании зарижают не вынимая 
ее на отсека интания. 

Для это на одной из боковых панелей 
приемника {или магнит фона! УСГЯНИВЛИВИЮТ 
колодку от какого-либо миипатюриого разъема 
{в крайнем случие, колодку СГ.З унифинцирован- 
ного разъема). и к ней полводят два проволникя 
от батареи питания. В блоке БП92 ко вторич- 
ной обмотке сетевого траисформатора припанва- 
'"’ дви дополнительных проводника, п Разрыв 
одпог" ил Которых включают цепочку УГО! 
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Основные технические характеристики 


Номинальный лилпазен частот. Ги, 

при снале АЧХ па низкочастотиим 

и пысокочастегном пряпх соткет- 

стненно на 3.5 и лаб 0..5 * ИВ 
Чувствительвость, В $ (45 
Номинальная выхолнли мошиность, Вт, 

ни нагрулке В Ом при коэффипиенте 

гармоник 0,47% в лианазоне настот 

20...20 000 Ги р ь за 
Коэффиннент — интермолулянионных 

неваяений, 3, при восироизвеле 

нин сигналон частотой 4 кГи и 

400 Ги и соотмиении амили- 

туд 1:4 при ныхо шой мониюети, Вт: 


15 | ; 
Относительный уровень шумон в м 
минальном лнаназюне чаетот, дб 75 
Выходное сопротивлении: бел ПОС; Ом (9.5 
Глубина ПОС. 26 и 
Глубния ООС, ДВ 9 
транзисторов \/7, У/8 предоконечного 
каскада. Иначе говоря, оба эти 
транзистора управляются симметрич- 
ным источником тока с выходным 


сопротивлением около | кОм. Тран- 
зисторы \У/7 и \1[8 работают в рс- 
жиме А. транзисторы №19, У20 
в режиме АВ при сравнительно боль- 
июм токе покоя. 

Элементы №3/. С9, С10, Ю32, СИ, 
С!? защишают усилитель от высоко- 
частотных номех в цепях питания. 
Лиолы Г2[Г и \?72 предназначены для 
зашиты выходных транзисторов от 
перенапряжений при инлуктивном ха- 
рактере нагрузки, 

Напряжение ООС сиимается с ре- 
зистора А4/ и подается на левый 
(по схеме) вхол первого дифференци- 
ального каскала, а напряжение ПОС — 
на сго правый пход. ООС действуст 


во всем пабочем диапазоне частот, 
ПОС — только па частотах ниже 
100 Ги. 

Усилитель смонтирован на печат- 


ной плате размерами 180%85 мм из 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
шиной 3 мм. Выходные транзисторы 
У19 и 120 установлены на теплоот- 
водах плошадью 1000 су?, тран- 
зисторы У/2, \/4, "15, У17 и У/8 — на 
теплоотводе плошадью 200 см*, Транзи- 


(см. рисунок). Днод и комденсатор ралмепают 
в блоке в любом улобиом месте. Проволиньи 
прнизивают к ответной части разъема Во нремя 
чарядя бэтзоей приемник должен быть мыключси, 


И 4237 


стор \У/6 закреплен (через слюдяную 
прокладку) на тенлоотводе выходных 
транзисторов, 

Катушка /./ намотана на кориусе 
резистора 42? (МОН-2) и содержит 
16 витков провода ПЭВ-2 0,3. 

Перед налаживанием уенлителя 
движки подстроечиых резисторов ус- 
танавливают в следукицие положения 
(по схеме): 20 в среднее, №28 
в крайнее верхнее. а 44 в крайнее 
нижнее. В коллекториую цепь тран- 
зистора \У/9 включают амперметр с 
верхним пределом измерений 1.5...3 А и, 
нодключив усилитель к истоннику пи- 
гапия, полстросчным резистором №28 
устанавливают ток покоя выхолных 
транзисторов около 0,95 А. Если же 
этот ток при включении питания пре- 
вынтает ГА, то это свидетельствует об 
ошибке в монтаже или о неисправности 
элементов усилителя. Отсутетвия по- 


стоянного напряжения на выходе 
добиваются  подстроечным  резисто-_ 
ром №20. 

В завлючение  подстроечным ре. 
зистором №44 устанавливают нсоб- 
ходимую глубину ПОС. Для этого, 
перемешая движок резистора из ииж- 
него (по схеме) положения вверх. 


доводят усилитель до самовозбуждения, 
а затем сопротивление введенной части 
резистора уменьшают примерно ня 
10%. так чтобы самовозбуждение ис- 
чезло. На этом налаживание усилителя 
можно счигать законченных, 

Для уменынения гармонических и 
нитермодулянионных искажений ре 
комен; уется питать транзисторы И/ 
У/б от отдельного двуполярного ис- 
точника напряжением +30 В и подо- 
брать транлисторы выхолного каскада 
по статическому коэффициенту перс- 
дачи тока, 

Усилитель был испытан на прохож- 
денис импульсов прямоугольной фор- 
мы, при этом колебательный пронесе 
на  иерсхолной характеристике не 
наблюдался. 


2. Москва 


я нес сктальиме нагрузки от блока Отълючеиы 
Блок БИ9/2 используют для заряда доевятиноль 
товой батареи элементов. Лля заряда дения - 
цативольтовой батарен нужни использовать блик 
нитания БП12А, прин этом цепочка И/С 7 остается 
без измснений. Днот 237 можно заменить ни 
диод Д226 или ДТ с любым буквенным индекиом. 

Перез зармдом батарей слелует вмявить и 
заменить элементы, ненриголные лая регенеря- 
ции Лия этого сравнивоюг ЭДС элемента с 
го напряжением при нагрузке ин резистой 
сопротилиением | Ом. Ре пазнний превыны 
ет (0.2 В, такой элемент регенеряции ие пол 
лежит Время регепераций — 2..4 ч. в зависи- 
мости от степени ратриженнияги батярей. 


5. БОГОМОЛОВ 


#_ Маскни 
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Магниторадиопы всегда привлекали 
любителей музыки богатыми функ- 
циональными возможностями м срав- 
нительно небольшими размерами. 
Однако по-настоящему малогабарнит- 
ными они стали только с широким 
внедрением в бытовую радмоаппа- 
ратуру полупроводннково-интеграль- 
ной техники и переходом от кату- 
шечных магнитофонов к кассетным. 
Аппараты, объединяющие в одном 
корпусе радноприемное устройство, 
ЭПУ, кассетную магнитофонную па- 
нель и усилитель НЧ, стали называть 
музыкальными центрамн. 
Сегодня мы знакомим читателей с 
одним из первых отечественных ап- 
паратов этого вида — музыкальным 
центром «Мелодия-106-стерео», вы- 
пуск которого начат рижским ордена 
Трудового Красного Знамени радмо- 
заводом им. А. С. Попова. По своим 
эксплуатационным возможностям «Ме- 
лодия-106-стерео» не уступает пучшим 
зарубежным аналогам, а по ряду 
параметров м превосходит их. В этой 
модели много новшеств: это и сен- 
сорное переключение фиксированных 
настроек в днапазоне УКВ, м авто- 
матическое отключение автоподстрой- 
ки частоты гетеродина при настройке 
приемника на выбранные программы 
в этом дмапазоне, и возможность точ- 
ной настройкн по «нупю» $-кривой, 
и автоматическое [< сенсорным уп- 
равлением]| включение бесшумной 
настройки, и стереодекодер с вре- 
менным переключением каналов и 
многое другое. Одним словом, в 
«Мелодии-106-стерео» много интерес- 
ного для раднолюбнтелей. 
Единственное, что, на наш взгляд, 
вызывает сомнение, — это отнесенме 
новой «Мелодии» к первому классу. 
Действительно, всеволновый стерео- 
фонический тьюнер м усилитель НЧ, 
примененные в ней, вполне соответ- 
ствуют требованиям Государственных 
стандартов на аппаратуру первого 
класса, а вот электропроигрывающее 
устройство, хотя в нем и применена 
магнитная головка звукоснимателя 
ГЗМ-105, и кассетная магнитофон- 
ная панель этим требованиям не от- 
вечают. Возникает вопрос, что же 
в этом случае означает первая цифра 
в названии музыкального центра! 
По мнению редакция, присвоение 
высокого класса комбинированным 
бытовым радиоаппаратам можно счи- 
тать обоснованным м целесообраз- 
ным лишь в том случае, если все 
входящие в него устройства того же 
класса. Аппаратам же, подобным 
«Мелодни-106-стерео», представляю- 
щим собой, вообще говоря, разумное 
сочетание устройств разных классов, 
присвамвать класс вряд ли стоит, так 
как это только вводит покупателя 
в заблуждение. Хотелось бы знать, 
что думают по этому поводу Госстан- 
дарт СССР и министерства, выпускаю- 
щне бытовую радмоаппаратуру! 
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МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЦЕНТР (@ 


"МЕЛОДИЯ - 106 - СТЕРЕО" 


О. КИРИК 


тереофонический — музыкальный 

центр «Мелодия-106-стерео» со- 

стоит из всеволнового радио- 
приемного устройства, кассетного маг- 
нитофона па базе лентопротяжного 
механизма 1$35-113// производства 
Венгерской Народной Республики, элек- 
тропроигрывающего устройства ПЭПУ- 
62СМ с магнитной головкой ГЗМ-105 
н стереофонического усилителя НЧ. 
работающего на громкоговорители 
10АС-9. 

В радиоприемном устройстве «Ме- 
лодин-1(6-стерео» предусмотрены бес- 
шумная настройка с сенсорным управ- 
лением, фиксированная настройка на 
три радиостанции в диапазоне УКВ 
с сенсорным переключением программ 
и световой индикацией включения ра- 
ботающей радиостанции, автоматиче- 
ское отключение АПЧ с индикацией хну- 
ля» 5-кривой, исключающее певерную 
настройку на радиостаниию, 


Основные технические характеристики 


Чпанаииии иринимаемых волн. м 
ДВ 000. ..740.7 
Св 571,4 ..188,.9 
КВ! . 25...31 
КВИ 11 49 
КВТ 50.,.75 
УКВ 1.56... 1.11 
Реальния Чунетянтольность  Нри 
работе: 
© наружной антенной, мкВ. в 
тианизонях 
дв 30...60 
СВоъа т 20:50 
КВ КВИ! 15...34 
УКВ сх 


с вмутренней магнитной дитей 
ной. мА/м. в  днаплячанях 
ДВ. СВ ий 19. 4..1.5 

Селективность йо соселиему ка 
налу ири расстройке +9 кГи, 


дб, к диапазонах ЛВ. СВ. 

КВЕ КВИ! 4.5% 
Перехо ик затухание между сте 

реоканлийми (ирн приеме ра 


дностониии), дБ, на насто 
тах, Ги: 
$00, либо 2 
ик 26 
11000 16 
Намннальнаю выходная мощ- 
ность. Вт, при козффиияснте 
тирмоник № более 0,5% эх 
Номинальный лианазон восиронз- 
полимыу часгог, Ги, вю тракту 
АМ ь 50. т 
ЧМ и механической зариси 50. 18000 
магнитной лапиеи у 50...10 00й 
Коэффициент летонации магнито» 
фонной нанели, №, г +1),3 
Отиосительный  урющень помех 
н кинале даннем — восиронаие 
деция, 1, ме хуже 2 
Лиипазон регу тировки тембра, 
дБ, на частотах той 
и 11000 Ги. у 2 
Мецность. потребляемая ог се- 
ти, Вт, не более р 70 
Габариты. мм 3 ‚ 650 >, 360х 177 
Миесса. вр ‘ ; . 30 
Принципиальная схема музыкаль- 


ного центра  «Мелодия-10б-стерео» 
приведена на ©. 32—35. Он состоит 
из семнадпати функционально-закон- 
ченных блоков: УКВ (АГ), фиксиро- 
ванной настройки (А2), коммутации 
(13), КСДВ (44). автоматической 
подстройки частоты (45). ПЧ (46), 
стереолекодера (47), магнитофонной 
панели (48), ЭПУ (49), предвари- 
тельного уснлителя-корректора (А/0), 
фильтров (А//), тембров (41/2), пита- 
ния (4/3), оконечных усилителей 
(А14. А!5) и громкоговорителей (А/б, 
417). 

В ЧМ тракт входят блоки УКВ (А/), 
фиксированной настройки (А2), комму- 
тации (АЗ), автоматической нодстрой- 
ки частоты (451, ПЧ (А6) и стерео- 
лекодер (47). 

УКВ блок состоит ‘из усилителя ВЧ 
(12). гегеродина (6) и смесителя 
(/5). Настраивастся ои варикапными 
матрицами УГ, \3, \4, емкость кото- 
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рых изменяется под действием напря- 4 = Е ИНЕТЕ = ее сенгнал логической единицы поступает 
жения, и ы них © ре- ее на ключ (транзистор УГ плат ЕЛ -- 
зисторов К, > и ‚ размещен- [4 блока АЗ). коммутирующий на- 
ных на плате Е? блока фиксирован- У/ - У < сенсорными датчиками управления системой бесшумной на: При касании сенсорных датчиков гера, собранного на элементах 0/.!  пряжение, подавасмое на варикапы 
ной настройки 42. Помимо т Е, ДС! ДсС4 (сенсорные и уп-  СТройки «БИН со светодиодом ул. ДСГ--ДС4 управляющее  напряже- и 0/.2. С одного из его выходов сни блока УКВ. (Устройство, выпоанен- 
в блок А2 входят платы Е/ и 2$. равняющие ФИСТеМОЯ АПЧ, а светодиоды У4— 6 инликации На. ние, вырабатываемое устройством на мается (через инвертор 01.3) на- ное на микросхемах ОГои 02 блока 
На первой из них размещены овето>-. ча, руки частройвих. блока УКВУ, стройки блока УКВ и светолиод 2 транзисторах 12. УЗ плат ЕГ-. 4  пряженне на светодиод УГ (2-7) 43. вырабатывает сигнал логической 
диоды индикации точной настройки на второй -- сенсорный датчик ДС! инликации стереоприема. {блок 45). постунаст на вход ЮЗ-триг платы ЕЁ (блок А2). с другого единицы, блокирующий неработаю- 
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щие сенсорные ячейки Е/ — Е). 
Аналогично работает и устройст-. 
во БШН (плата 25 блока 43). 


с той лишь разницей, что управляющее 
напряжёние поступает здесь на вход 
асинхронного Т-триггера со счетным 
входом 0/, 02. 

При касании ручек настройки бло- 
ка УКВ («УКВ». «!/», «2», «д8») 
включается устройство на транзисто- 
рах У/— У3 блока АЗ, которое 
управляет работой блока автомати- 
ческой подстройки частоты и индн- 
кации (45). Этот блок состоит из 
стабилизированного выпрямителя для 
питания варикапов блока УКВ (диоды 
У2, УЗ и транзисторы 14, У7, У9). 
усилителя напряжения АПЧ (тран- 
зистор У/ и микросхема 42), управ- 
ляющего напряжением на варика- 
пах, устройства индикации «нуля» 
$-кривой (АГ, АЗ, 5, 6, №10, 
У/Г) и стабилизированного выпрями- 
теля для питания блоков А2 и А4 
(И/5 — "19, 120 и 22). Напря- 
жение АПЧ с блока ПЧ (провод 28) 
усиливается микросхемой А2 и по: 
ступает на диод \12, выполняющий 
функции управляемого резистора, ре- 
гулируюшего напряжение на вари- 
капах. 

Блок ПЧ состоит из четырехкаскад- 
ного усилителя ПЧ тракта ЧМ, трех- 
каскалдного усилителя ПЧ тракта АМ 
и устройства БШН. 

Первый каскад усилителя ПЧ трак- 
та ЧМ (траизистор №2} нагружен на 
одиночный контур [/./С6. второй 
("6 на четырехконтурный ФСС (1418 
[7С2619С32111С36}) с внешнеемкост- 
ной связью. Далее сигнал ПЧ усили- 
вается транзистором У/2 и поступает 
на вход каскодного усилителя. выпол- 
ненного на транзисторах У/, 3. 
В коллекторную цепь транзистора УЗ 
включен полосовой фильтр [.2.1С14 
1.6.2024, нагрузкой которого являет- 
ся частотный детектор на диодах У8, 
и9. Контур 1.2.[С14 шунтирован цепью 
У5,Ю16,С1!, подавляющей  паразит- 
ную амплитудную молуляиню. 


С выхода частотного детектора 
напряжение НЧ или комплексного 
стереосигнала (КСС) поступает на 
предварительный усилитель НЧ на 
транзисторе У/9, в базовую цепь 
которого включен участок эмиттер-- 
коллектор транзистора У/6, вхолящего 
в состав устройства БШН. Работает 
это устройство следующим образом. 
Сигнал ИЧ частотой 10.7 МГц сни- 
мается с катушки /.6./ контура ЧМ 
детектора и выпрямляется диодами 
У/7. 118. Постоянная составляющая 
выпрямлённого напряжения усиливает- 
ся транзисторами У15, И13 и поступает 
на базу транзистора \У/6. Сюда же 
через транзистор У/0 подается сигнал 
с платы Ё5 устройства БШН (43). 
При отсутствии сигнала сопротивле- 
НИС участка эмиттер -- коллектор 
транзистора "1/6 мало и он шунтирует 
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АЗ МАГНИТОФОННАЯ 
ПАНЕЛЬ 


у 19. 
же определенного уровня 


базовую цепь транзистора 
достижении 
сигнала сопротивление этого участка 
увеличивается настолько, что сигнал 
беспрепятственно проходит на вход 
усилителя НЧ. 

С коллектора транзистора У/5 сви- 
мается напряжение, используемое для 
индикации уровня поля. Это напря- 
жение поступает на базу’ транзисто- 


При 


[ Эк 
маю ем а 
81 $24. 


ра №/1, в коллекторную непь которого 
включен стрелочный индикатор РА. 

При стереофонической передаче КСС 
е коллектора транзистора \/9 по- 
ступает на вход стереодекодера (47). 
На транзисторе И/ этого блока собран 


каскад восстановления поднесущей 
частоты 31,25 кГи, а на транзисто- 
ре "2 - умножитель добротности кон- 
тура [/0С8. КСС с восстановленной 
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поднесущей через эмиттерный повто-  сопротивлениями фильтров подавления из одного режима работы в другой. 
ритель на’ транзисторе У3 поступает  надтональных частот [309011013 н Тракт АМ состоит из блока КСДВ 
в коммутатор стереоканалов. Форми- [АСТОСТ2СЛ, Требуемое для нор (АЯ) и блока ПЧ (46). Входные 
рователь  коммутирующего сигнала мальной работы усилителя НЧ напря цепи, индуктивно связанные с антен- 
выполнен на микросхеме А и тран- жение обеспечивается усилителями, — ной. в днапазонах ДВ и СВ предетав- 
зисторе 18, а сам коммутатор - собранными на транзисторах У8 и  ляют собой полосовые фильтры с 
на полевых транзисторах 14, У5. У9. Устройство. выполненное на тран- индуктивной связью, а в днапазо- 
Эмиттерные повторители на транзисто-  зисторах У/0—У16, предназначено для нах КВ -- одиночные контуры. Уси- 
рах У6, №7 согласуют выходное со- индикации стереосигнала и автомати- литель ВЧ (блок А4) собран на тран- 
противление коммутатора с входными ческого переключения стереодекодера  зисторе У2, нагруженном в диапазо- 
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нах ДВ и СВ на резисторы А9, 
Ю10, а в диапазонах КВ — на контуры 
[9С24С27С31, [.10С25С28С32 и 
[.11С26С29С33. Дизпазоны в усилите- 
ле ВЧ переключаются электронными 
ключами на диодах УЗ—У7. Коэффи- 
циент усиления этого каскада регу- 
лируется диодом УГ, на который че- 
рез усилитель на транзисторе \/5 
подается иапряжение АРУ из бло- 
ка ПЧ, 

В каждом из диапазонов тракта АМ 
используется отдельный  гетеродин 
(транзисторы У/б — У20). Напряже- 
ние гетеродина через электронные 
ключи на транзисторах У9 — У/3 
и конденсаторы С42—С46 подается на 
смеситель, собранный -на полевом 
транзисторе У8. С выхода смесителя 
снгнал поступает на параметрический 
делитель (У/4). также управляемый 
напряжением АРУ. 

Первый каскад усилителя ИЧ тракта 
АМ (блок Аб) собран на транзисторе 
Уб, нагруженном на четырехконтурный 
ФСС (1[.5.1С16С191.5.2.8С271.10С33 
[12.11.12.2039С40) с тремя дискретны- 
ми значениями полосы пропускания: 
узкая (4.5...5,5 кГи), широкая (8... 
...10 кГц) и «местный прием» (13... 


продетектированного сигнала исполь- 
зуется для индикации точной настрой- 
ки прибором РА. На лиоде У4 собран 
детектор. АРУ, 

Стереофонический усилитель НЧ со- 
стоит из трех блоков: фильтров (А/1/), 
тембров (А/2)} и оконечных усилителей 
(А14. А!5). 

Первые каскады блока фильтров — 
эмиттерные повторители на транзисто- 
рах У/, У2. С нагрузок этих каскадов 
сигнал поступает на вход магнитофо- 
на (для записи) и на тонкомпеисиро- 
ванные регуляторы громкости, разме- 
шенные в блоке тембров (4/2). Первые 
каскады этого блока — также эмиттер- 
ные повторители (транзисторы И. У2), 
вторые — активные регуляторы темб- 
ра на транзисторах У3, У4. С блока 
тембров сигнал НЧ снова поступает в 
блок фильтров — на вход активного 
фильтра, выполненного на транзисторах 
\3— 8. В исходном положении кнопок 
5/н 52 частоты среза фильгров равны 
20 и 30000 Гц, при нажатых киоп- 
ках — 200 н 5000 Гц, Крутизна среза 
АЧХ фильтров не менее 10 дБ на октаву. 
Балансировка усиления каналов произ- 
водится подстроечными резисторами 
Ю27 и №28. 

С выхода блока фильтров сигнал по- 


Магнитофонная панель (А8) состоит 
из лентопротяжного механизма, двух 
универсальных усилителей, генератора 
тока стирания и подмагничивания и ин- 
дикатора уровня записи. 

В режиме запиен сигнал поступает 
на входы трехкаскадных (\У3, У5, \7 
и 4, Уб, У8) предварительных усилите- 
лей с линейной АЧХ и через регуляторы 
урония заииси 70. 7! — на усилители 
{АГ. А2). АЧХ которых обеспечивают 
необходимые предыскажения сигнала, 
С их выхода через резисторы Ю68, Юб 9 
сигналы поступают на универсальную 
головку. Уровень записи устанавливают 
ио стрелочным индикаторам РА/, РА?, 
подключенным к устройству индикации 
уровня записи. Оно состоит из эмиттер- 
ных повторителей (У9, У/2) и выпрями- 
телей с улдвоеннем напряжения (У/0, 
УГ, У/3, 14). 

Генератор тока стирания и подмагни- 
чивания собран по двухтактной схеме 
на транзисторах 1, У2. Функции ка- 
тушки контура тенератора выполняют 
обмотки стирающей головки. 

В режиме воспроизведения к входу 
предварительного усилителя подключа- 
ется универсальная головка. а регу- 
ляторы уровня записи отключаются. 


‚.15 кГц). Каскад на транзисторе У/2 
выполняет функции второго каскада 
усилителя ПЧ и предварительного уси- 
лителя системы АРУ. Коллекторной 
нагрузкой этого каскала в режиме уси- 
ления постоянного тока служит цепь 
АРУ блока КСДВ. Третий каскал уси- 
лителя ПЧ выполнен на транзисторах 
УГ, УЗ и иэгружен па контур /9./С15. 
Детектор АМ сигнала выполнен на 
диоде У7. Постоянная составляющая 


На ВДНХ СССР 


ЭЛЕКТРОНИКА- 
СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ 


Москве, на ВДНХ СССР, в павильоне межотраслевых 

выставок № 3 развернута экспозиция «Измерительная 

техника автоматизированного контроля и управления». 

Среди многочисленных экспонатов особое место зани- 
мают электронные измерительные приборы для сельского 
хозяйства. На 3-й с. обложки помещены фотографии некоторых 
экспонатов этой выставки, 

Агроному часто приходится определять влажность зерна и 
семян различных сельскохозяйственных культур в полевых 
условиях, Это необходимо для уточнения сроков уборки и хра- 
нения урожая. Для этой цели предназначен электронно-цифро- 
вой влагомер зерна „Колос-!» (фото 1), Прибор имеет авто- 
номный источник питания н очень прост в обращении: достаточ- 
но засыпать в стаканчик пробу зерна — и через 45 с на циф- 
ровом индикаторе появится значение влажности. Диапазон из- 
мерений — 7...35%, погрешность не превышает 1,5%. Масса 
влагомера — 1,2 кг. 

На фото 2 показан прибор ВТМ-2М, предназначенный для 
определения влажностм травяной мукн. Оказывается, питатель- 
ная ценность кормов сильно зависит от их влажности, вот по- 
чему такой прибор очень необходим животноводческим фер- 
мам, Влагомер питается от сети переменного тока. Диапазон 
измерения влажности — 4..,15%, погрешность не превь- 


мателя 
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ступает на вход оконечных усилителей 
(А14, Аб), аналогичных по схеме 
«Радиотехника-02()- 
стерео» (см. статью Ю. Пашубы +Ан- 
паратура высшего класса» в «Радио», 
1977. № 1, с. 38 43). 
Корректирующий 
А10) для магиитной головки звукоспи- 
на операциониых 


усилителям УКУ 


усилитель 


выполнен 
усилителях А/, 42. 


Необходимая коррекция сигнала в этом 
режиме осуществляется в тех же кас- 
кадах на микросхемах А/ и 42. 

Блок питания (413) содержит выпря- 
митель на диодах "/—У4 и два элект- 
онных стабилизатора напряжения 
(5, Уби 8, У9), от которых питаются 
все блоки, за исключением блока фикси- 
рованной настройки, оконечного уси- 
лителя и блока УКВ. 

о. Рига 


(блок 


шает 1%. Время, необходимое для определения влажности, — 
3...4 мин. 

Транзисторный электронный термометр ТЭТ-2 (фото 3) по- 
зволяет измерять температуру почвы, воздуха, жидких и сы- 
пучих матермалов. Термометр питается от одного элемента 
373 и может использоваться в полевых условиях, 

На фото 4 показан «Магнитный анализатор семян МАП-1». 
Он предназначен для контроля проб семян многолетних бо- 
бовых на присутствие семян повилики. Повилика — сорняк, 
злейший враг бобовых культур. Несколько семян повилики спо- 
собны значительно снизить урожам клевера, люцерны и других 
бобовых, используемых в качестве кормов. Анализ основан на 
различии поверхностн семян бобовых культур и повилики. На се- 
менах повилики находятся небольшие волоски, а на бобовых 
их нет. Проба семян смешивается с магнитным порошком, и его 
частицы! удерживаются волосками повилики. Если теперь про- 
пустить семена около постоянного магнита, семена повилики 
притянутся им. За час с помощью анализатора МАП-| можно 
провести 10 контрольных проб. Полнота выделения семян пови- 
пики при анализе не менее 95%, Такой прибор будет очень 
полезен работникам селекционных лабораторий. 

Для этих учреждений разработан еще один прибор — вакуум- 
ный счетчик семян ССВ-1М (фото 5). Селекционерам такой 
прибор необходнм дпя выведения новых урожайных сортов 
пшеницы и других злаков, Счетчик позволяет отсчитывать про- 
бы в 100и 500 семян. Производительность около 600 шт, в ми- 
нуту. Ошибка в счете не превышает 1%, 

А. БОГДАН 
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Возможно, некоторым из Вас это название покажет- 

ся незнакомым. Сразу же скажем, что так стал на- 
зываться журнал «Радиоаматор и круткофаловец», о пере- 
именовании которого у сообщалось на страницах «Ра- 
дио». 

У Радиоэлектроника и «Радио» много общего. Оба 
издания уделяют большое внимание освещению вопро- 
сов радиолюбительства и радиоспорта, показу успехов 
науки и техники, электронной и радиопромышленностм. 

Но наши журналы объединяет не только общность те- 
матики и стоящих перед редакциями целей и задач. Их свя- 
зывают узы крепкой дружбы м плодотворного сотрудни- 
чества, опирающиеся на богатые традиции братства и 
взаимопомощи, издавна существующими между советским 
и польским народамм, традиций заложенных еще во 
время Великой Октябрьской социалистической револю- 
ции, в которой принимали участие многие польские ре- 
волюционеры, в том числе Ф. Э. Дзержинский, традиций, 
освещенных совместно пролитой кровью в борьбе с не- 
мецко-фашистскими захватчиками в годы второй мировой 
войны. 

В минувшей войне польский народ понес огромные 
жертвы, выразившиеся страшными цифрами: гибелью 
6 миллионов граждан, разрушением столицы — Варшавы 
и материальными потерями, достигшими 50 миллиардов 
долларов. 

Практически полностью было уничтожено все, что 
связано с радиовещанием. Из 10 радиостанций суммарной 
мощностью в 420 кВт в стране не осталось ни одной дей- 
ствующей. 11 августа 1945 года в Люблине начала рабо- 
тать радиостанция «Пчела» мощностью 10 кВт, разме- 
щавшаяся в железнодорожном вагоне. Ее предоставило 
правительство Советского Союза в рамках технической 
помощи возрождавшейся Польше. 


орогие друзья! Сегодня в гостях у «Радио» его 
Д польский коллега — журнал «Радиоэлектроник». 


Радиотехническая промышленность, находившаяся 
преимущественно в Варшаве, была уничтожена на 
98 процентов. 


С освобождением страны от гитлеровских оккупантов 
все надо было начинать сначала. 

Польский народ восстановил столицу Варшаву, при 
братской бескорыстной помощи Советского Союза по- 
строил новую, социалистическую экономику, опирающую- 
ся на всесторонне развитую индустрию. Многие изделия 
нашей промышленности теперь хорошо знают в Совет- 
ском Союзе. Сравнительно меньше известна польская 
радиоэлектронная продукция, особенно радиоаппара- 
тура бытового назначения. Она полностью удовлетворяет 
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журнал «Радиоэлектроник» 


потребности населения страны м экспортируется в другие 
государства, как социалистические, так и некоторые ка- 
питалистические. 

В настоящее время у населения ПНР насчитывается 
около 9 млн. радиоприемников и 7 млн. телевизоров. 
Радиоэлектронная промышленность страны ежегодно про- 
изводит до 2 млн. радиоприемников (включая портатив- 
ные}, 1 млн. черно-белых телевизоров, 900 тыс. магнитофо- 
нов, 500 тыс. проигрывателей. В 1980 году начнется мас- 
совое производство цветных телевизоров. 

Многие семьи уже сейчас имеют по 2 телевизора и 
по 3—5 радиоприемников, считая портативные и автомо- 
бильные. Для владельцев бытовой радиоаппаратуры и ра- 
диолюбителей добрым другом и те является 
наш журнал «Радиоэлектроник». 

Сейчас тираж «Радиоэлектроника» составляет 80 тыс. 
экземпляров. Это немало, но далеко не удовлетворяет 
спроса. Мы считаем, что наш журнал читает около чет- 
верти миллиона чеповек. В основном это — радиолюбите- 
ли, чей интерес к радиотехнике и электронике огромен. 
Испытывают наши радиолюбители и другую трудность — 
недостаток материалов и деталей, необходимых для кон- 
структорской деятельности. Об этом свидетельствует ре- 
дакционная почта, составляющая более тысячи писем 
в год. 

Однако несмотря на трудности, польские радиолюби- 
тели имеют немалые достижения. Лучшее доказательство 
тому — их успехи на различных соревнованиях, в том числе 
международных. О широкой программе дальнейшего 
развития военно-технических видов спорта, в том числе 
радиоспорта, принятой У!| Общепольским съездом Лиги 
обороны страны, рассказывается в публикуемой ниже 
статье начальника управления военно-технических видов 
спорта ЛОК Витольда Конвинского. 

В этом же номере «Радио» мы информируем совет- 
ских друзей о продукции нашей быстроразвивающейся 
радиоэлектронной промышленности. 

В заключение от имени редакции журнала «Радиоэпек- 
троник» и его читателей — польских радиолюбителей пе- 
редаю советским радиолюбителям — читателям журнала 
«Радио» сердечное пожелание дальнейших больших успе- 
хов в их деятельности по развитию радиотехники и радио- 
спорта. 


Профессор Анджей СОВИНЬСКИ, 


главный редактор журнала «Радиоэлектроник» 
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№ ЛИГА 
СТРАНЫ 


прошлом году в ПНР проходил У! Общепольский 

съезд Лиги обороны страны (ЛОК). В его решениях 

важное место заняли вопросы! развития военно-тех- 
нических видов спорта, так как именно они наиболее эф- 
фективно помогают молодежи готовиться к военной 
службе, воспитывают выносливость, дисциплинирован- 
ность и смелость, то есть качества, чрезвычайно необхо 
димые будущим воинам, 

Большой популярностью у польской молодежи поль- 
зуется радиоспорт. В соответствии с решением съезда 
все звенья Лиги стали еще больше уделять внимания 
дальнейшему развитию многоборья радистов, любитель- 
ской радиопеленгации и скоростного приема и переда- 
чи радиограмм. Планомерной и широкой пропаганде 
этих спортивно-технических дисциплин служит приня- 
тая в ПНР система состязаний: в радиоклубах Лиги; 
воеводские соревнования, в которых принимают участие 
команды клубов; зональные, где первенство оспаривают 
воеводские сборные команды, и чемпионаты, в которых 
участвуют ведущие команды от каждой зоны, борющиеся 
за звание победителя Лиги в личном и командном за- 
четах, 

Центральное руководство Лиги предпринимает сей- 
час ряд организационных, технических и хозяйствен- 
ных мер, чтобы сделать радиоспорт подлинно массовым. 
Помощь, прежде всего, оказывается тем воеводским 
правлениям, которые испытывают наибольшие трудности. 
В настоящее время подготавливаются к изданию ме- 
тодические материалы и пособия для тренеров и 
спортсменов, Совершенствуются и формы работы с кад- 
рами инструкторов, тренеров, судей и организаторов 
радиоспорта. 

Совместно с Польским союзом коротковолновиков 
ЛОК проявляет постоянную заботу с развитии в стра- 
не КВ и УКВ спорта, М здесь, как и в других видах 
радиоспорта, большую роль играют соревнования и, 
в первую очередь, ежемесячные тесть! клубных УКВ и 
КВ радиостанций, организуемые Главным правлением 
Лиги. Кроме того, воеводские правления и радиоклубы 
регулярно проводят соревнования, посвященные раз- 
личным праздникам н юбилейным датам. Для дальнейшей 
активизации деятельности коротковолновиков будет 
организовано всепольское соревнование за звание 
«Лучшая коллективная радиостанция Лиги обороны 
страны». 

Радиоэлектронику справедливо называют катализато- 
ром научно-технического прогресса. Специалисты ра- 
диоэлектроники нужны сегодня во всех отраслях на- 
родного хозяйства и в Вооруженных Силах ПНР. Одним 
из направлений деятельности Лиги является всемерная 
пропаганда, особенно среди молодежи, достижений со- 
временной науки и техники, воспитание у юношей и де- 
вушек любви к радиотехнике, вовлечение их в радио- 
любительское конструирование, а также организация 
массового обучения различным радиотехническим спе- 
циальностям и занятия с допризывниками. 

Лига обороны страны одной из самых главных за- 
дач считает укрепление и активизацию существующих, 
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ОБОРОНЫ 


а также организацию новых радиоклубов, оснащение их 
современным оборудованием и аппаратурой. В клубах 
Лиги ведется подготовка (с учетом местных потреб- 
ностей) таких специалистов, как радио- и телемеханики, 
электромонтеры, радиотелеграфисты, операторы КВ ра- 
диостанций. В тесном контакте с Обществом польских 
электриков организуется подготовка кадров электриков 
для сельского хозяйства, 

Выполняя указания У!| Общепольского съезда ЛОК 


Юный оператор коллектийной радностаниии УЗРЭКМВ. 


о необходимости дальнейшего расширения и модерниза- 
ции материально-технической базы радиоклубов, Глав- 
ное правление Лиги предпринимает все необходимые ме- 
ры для расширения производства и модернизации спор- 
тивной и учебной радиоаппаратуры. Основную работу в 
этом направлении осуществляет Центральная радио- 
техническая мастерская ЛОК в Пабяницах. В мастер- 
ской производится переделка оборудования, разработ- 
ка приборов и устройств для учебного процесса, различ- 
ной спортивной радиоаппаратуры. Комиссия ЛОК по радио- 
спорту проводит периодический анализ эффективности 
работы Центральной радиотехнической мастерской и 
проверяет, соответствует ли ее продукция актуальным 
потребностям в спортивной аппаратуре. В целях наиболее 
полного удовлетворения интересов растущей армии 
радиоспортсменов производство КВ и УКВ любительской 
радиоаппаратуры, приемников и передатчиков для «охоты 


РАДИО № 3 1979, $ 


на лис» намечено наладить и на предприятиях электрон- 
ной промышленности ПНР. 

Для поддержания в постоянной исправности радио- 
аппаратуры и оборудования в клубах при некоторых 
воеводских организациях Лиги создаются районные радио- 
технические мастерские. 

Стремясь к дальнейшему совершенствованию мате- 
риально-технической базы радиоклубов, Лига всячески 
поощряет инициативу радиолюбителей в области кон- 
струирования радиоэлектронного оборудования. С этой 
целью Главное правление ЛОК, а также воеводские 
правления Лиги организовывают конкурсы радиолюби- 
телей-конструкторов, проводят совещания местных ак- 
тивистов и штатных сотрудников клубов для определе- 
ния основных направлений развития любительского твор- 
чества. 

Многое предстоит сделать на местах для активизации 
и улучшения деятельности комиссий воеводских правле- 


Ежн Зачек (ЗРУСОА) ведет связи на коллектипной радиостанции 
ЗРУКСВЭ. которая работала во время |! Воеводской выстивкн 
раднолюбительского творчества в Ноной Сече, 


ний по радиоспорту, для расширения и укрепления их 
сотрудничества с Министерством национальной обороны, 
органами Министерства связи, Государственной инспек- 
цией электросвязи, предприятиями электронной про- 
мышленности, а также с молодежными организациями 
страны. 

В настоящее время организации Лиги прилагают все 
силы к тому, чтобы полностью выполнить задачи, 
поставленные очередным съездом ЛОК, и этим внести 
свой вклад в достойную встречу приближающегося 
юбилея — 35-летия Польской Народной Республики. 


Витольд КОНВИНСКИЙ, 


начальник управления 
военно-технических видов спорта ЛОК 
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БЫТОВАЯ № 
АППАРАТУРА 


первые послевоенные годы — годы восстановления 

разрушенного хозяйства — промышленность Поль- 

ской Народной Республики выпускала в основном 
самые простые радиоприемники. Ныне же ралиозаводы, 
образующие одну из ведущих в стране отраслей промыш- 
ленности, производят бытовую электронную аппаратуру 
в широком, постоянно обновляющемся ассортименте. При 
этом в Польше, как и в других развитых странах мира, 
резко возрос интерес (а следовательно, и спрос) к изделиям. 
позволяющим воспроизводить и записывать программы вы- 
сокого качества. Это во многом обусловлено регулярной 
передачей стереофонических программ (а также, в качестве 
эксперимента, квадрафонических) и массовым тиражиро- 
ванием стереофонических пластинок. 

Среди популярных бытовых радиоприемииков заслужи- 
вает внимания модель ДМП-408 «Альба». Приемник за 
ключен в пластмассовый корнус оригинальной архитек- 
туры и может быть установлен на столе или повешен 
на стене. Собран он на 2 нитегральных микросхемах, 5 тран- 
зисторах и 6 диодах 


РАДИОПРИЕМНИК ДМП-405 «АЛЬБА» 


Выходная мошность, Вт. - : 5 
Чувствительность, муВ: 

на ДВ, СВ н КВ =: ‹ . 2 

на УКВ О ОР шик ТА : $ 20 
Габариты. мм $ зы . нм . «ь ‚ №2155 + 4979 


Большой интересе у потребителей вызвал стерсофониче- 
ский приемник ДСС-2()] «Аматор-2-стерео» (рис. 2). 

Работает приемник в пяти диапазонах (длинноволновом, 
средневолновом. лвух коротковолновых и УКВ); оснашен 
движковыми потенцнометрами регулировки стерсобаланса. 
громкости и тембра. Предусмотрена возможность подключе- 
ния стерсофонического проигрывателя с пьезоэлектриче 
ским звукоснимателем н стереофонического магнитофона, 
На передней стенке имеется гнездо для подключения стерео- 
фоиических головных телефонов. 

«Аматор-2-стерсо» собран на керамических фильтрах. 
5 интегральных микросхемах. 12 транзисторах. 10 диодах 
Имеются индикатор точной настройки, ннликатор приема 
стереопрограму, а также система автоматической полстрой- 
ки частоты, 

РАДИОПРИЕМНИК ДСС-210 «АМАТОР- 2+ 


Выходная мишиость, Вт. - ; а " эт 
Коэффициент гармоник, % . м . 75 . . 5 
Чупствительносуь. мкВ: 

на ДВн СВ. - 54 > з . 190 

на КВГи КВИ . , . . ы 

на УКВ и а нк . мер: 0 
Затухание межлу каналами 

на частоте Г кГн, 26 $ в 3 5 265 
Габариты, мм * $ . с. 194205495 


Промышленность ИНР выпускает и высококлассные сте- 
рерофонические приемники с сснеорными переключателями, 
электронной настройкой и «памятью» ца несколько выбран- 
ных станиий. Такие приемники содержат 5 6 интегральных 
микросхем, 40 60 транзисторов и несколько десятков дно- 
дов, Эта аппаратура выполняется в двух варнаитах: в виде 
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тьюнера или с усилителем НЧ до 25 Вт в канале. Освоено 
производство также нескольких автомобильных приемников, 
отвечающих всем современным требованиям, предъявляе- 
мым к подобной аппаратуре. 

В последние годы в нашей стране динамично разви- 
вается производство аппаратуры магнитной записи, причем 
предпочтение отдается кассетным магнитофонам. Новейший 
среди них — кассетный  стереофонический магнитофон 
класса Н!--Р! М-536 «Финезия» (рис. 3). Он не имеет 
усилителя мощности и рассчитан на работу с внешним 
высококачественным усилителем НЧ. Магнитофон предна- 
значен для работы с лентами Ее, РеСг и Сг, имеет две 
системы шумоподавления (ПМЕ и Оо|ЬуВ). ручное и ав- 
томатическое регулирование уровня записи. 


Рис. 1. Раднопрнемник СТЕРЕОФОНИЧЕСКАЯ ДЕКА М-536 «ФИНЕЗИЯ» 

ДМП-408 «Альба» Скорость движения ленты, смс . и кем Бр в ие к 1.76 
Неравномерность движения ленты. % У И 0.2 
Диапазон воспроизводимых частот. Ги ‚ ... ве 30...14 000 
Затухание межлу каналами, дБ. . . . зщ авы мне 33 
Габариты, мм. ... . № Ре Е" 420 х 250 х 90 


В области катушечных магнитофонов основное внимание 
уделяется производству аппаратуры класса НЕ Е1. Приме- 
ром такого устройства может служить магнитофон типа 
М-2405 (рис. 4). Он предназначен для работы с катушками 

рис, 2. Радиоприемник диаметром 180 мм, позволяет производить синхронную 
ДСС-210 «Аматор-2» запись двух сигналов с возможностью их смешивания. 
Лентопротяжный механизм автоматически выключается при 
обрыве или в конце ленты, снабжен механической системой 
регулировки натяжения ленты. 


МАГНИТОФОН М-2405С 


Скорость движения ленты, сме. еее ая 19.05; 9,53 
Неравномерность движения ленты, 95: 
на скорости 19,05, ... в в га $ ага аа 0,18 
на скорости 9.53. .... З- М А И 0,25 
Рабочий диапазон частот, Ги: 
на скоросан 19.05 еее. т 5 9.13 512 40...18 000 
на скорости 9,53. еее. ё. > ом 40...16 000 
Коэффициент гармоник. %. ..... а . в" 2% 0,2 
Рис. 3. Стереофоническая 7 Выходная мощность, Вт 2 2х 12 
дека М-536 «Финезия» - — — — Перехолное затухание между каналами, дБ. „еее 45 
1 Габариты, мм... ...- м па Ед ..‚.. 545. 370 180 
вис. 4, Большой популярностью не только в ПНР, но и за рубе- 
Магнитофон жом уже много лет пользуются польские электропроигры- 
М№-2405С вающие устройства. Даже в массовых моделях польских 


электропроигрывателей широко применяют микролифт. 
электронную стабилизацию частоты вращения с плавной 
регулировкой, фотоэлектрический автостоп. малоскоростные 
двигатели постоянного тока и электромагнитные звукосни- 
матели, сенсорное управление и другие технические новинки. 

Новым направлением в конструировании электронной бы- 
товой аппаратуры стали стереофонические комплексы. со- 
держащие в одном корпусе тьюнер, кассетный магнитофон, 
проигрыватель, усилитель. 

Образцом этой группы изделий может быть комплекс 
ДСС-361 «Полонез» (рис. 5). В него входит радиоприемник 
с электронной настройкой; электронная память обеспечива- 


Сони ет быстрый (с помощью клавиш!) выбор любой из пяти пред- 
Комплекс варительно зафиксированных станций в диапазоне УКВ. 
ДСС-361 Стереофонический кассетный магнитофон снабжен динами- 

«Полонез» ческой системой шумоподавления (ОМЕ.) и переключателем 


для кассет с ферритовой и хромовой лентами. Проигрыва- 
тель имеет пьезоэлектрический звукосниматель. Электрон- 
ная часть комплекса содержит 7 интегральных микросхем, 
41 транзистор и 23 диода. 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДСС-361 «ПОЛОНЕЗ» 


Чувствительность приемника, мкВ: 


на ДВ. .. . = * ;. .. НЗ" во 
и УКВ: ие ь ^ 4. те. а о 3. М 40 
Рабочий диапазон частот, Ги . . ана, Иа 30...16 000 
Выхолная мощность, Вт . а ь 57 Зе 9. +. Та & 2х15 
Коэффициент гармоник. %. . . . Ба о к 2 бы ! 
Габариты, мм. . #4 ›; Е Е и ИЕ У. РГ: 
Р. КУЯЛЬНИК 
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ПОЛЬСКИЕ 
ТРАНЗИСТОРЫ 


МИНРОСХЕМЫ 


роизводство диодов и транзисторов в Польше на- 

чалось в 1958 году на заводе полупроводников 

«Тева». Второй важный этап развития связан с созда- 
нием в 1971 году научно-производственного центра полу- 
проводников «Цеми». Это объединение включает в себя 
как научно-исследовательский институт, так и про- 
изводственные предприятия. Полупроводниковые прибо- 
ры и интегральные микросхемы выпускаются также на 
предприятиях, сгруппированных в объединении «Унит- 
ра — Электрон». Уже в 1975 году промышленность 
Народной Польши производила полупроводниковые при- 
боры 250 основных наименований причем 90% из них 
были кремниевые диоды и транзисторы. В том же году 
были выпущены миллионы монолитных аналоговых и циф- 
ровых интегральных микросхем. Началось производст- 
во также миниатюрных диодов и транзисторов, пред- 
назначенных для монтажа гибридных микросхем. 

В настоящее время польская полупроводниковая 
промышленность относится к числу передовых, вполне 
современных отраслей. Ее изделия получают высокую 
оценку как в нашей стране, так и за рубежом. Ассор- 
тимент полупроводниковых изделий достаточно велик 
и полностью удовлетворяет нужды отечественной про- 
мышленности. 

Выпрямительные диоды на различные токи и напря- 
жения, высокочастотные диоды, стабилитроны на ра- 
бочие напряжения от 3 до 33 В, тунельные диоды и 
варикапы, рт-диоды, варакторы — вот далеко не пол- 
ный перечень приборов с одним р-п переходом, вы- 
пускаемых в Польше. Не менее широк и выбор кремние- 
вых транзисторов. Здесь и маломощные, и средней, 
и большой мощности низкочастотные транзисторы, 
и комплиментарные пары на 0,8, 6 и 12 Вт, и высоко- 
частотные маломощные и мощные транзисторы до 5— 
10 Вт. 

В последнее время все более массовое распростра- 
нение получают наши аналоговые микросхемы широкого 
применения. Здесь — усилители НЧ от 0,6 до 5 Вт, 
стереофонические декодеры, усилители ПЧ с детекто- 
рами и т. п. Всего их насчитывается до 40 различных 
типов. 

Среди интегральных цифровых микросхем имеются 
все современные элементы логики: триггеры, инвер- 
торы, декодеры, регистры, элементы памяти — всего 
более 110 типов таких приборов. Начато в ПНР и про- 
изводство БИСов, используемых в калькуляторах, элект- 
ронных часах. Кроме этого, выпускается широкий ас- 
сортимент оптронов, фоторезисторов, позисторов, зна- 
ковых и цифровых индикаторов, светодиодов, фото- 
транзисторов и фотодиодов. 

На приведенных здесь фотографиях изображены не- 
которые полупроводниковые приборы польского произ- 
водства. 


Я. ЮСТАТ 
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Различные типы 
транзисторов 

в металлических 
и пластмассовых 
корпусах 


Монолитные 
микросхемы 


Светодиоды и 
полупроводниковые 
цифровые 
индикаторы 


Интегральная 
микросхема для 
мини- калькулятора 


& ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 


внератор предиязначен для налаживания различной 
раднеопобительской анпаратуры. работающей в дна- 

Г пазоне частот от 1) кГи ло 80 МГи. Прииципиаль- 
ная схема генератора сигиалов приведена на рис. 1. 
(Он собран ня терманнепых пысокочастотных гранзисторах. 
На трех первых подднаналонах (100...280 кГц, 270), 770 вГи. 
7..2) кГи} используется один залающий теператор на 


Рис. 1 


Рис. 2 


гранзисторе У7 с индуктивной положительной обратной 
связыю и нерсключаемыми контурами. На остя.ииных под: 
напалонах (3.,.7,Э МГИ, 7...29 МГц, 62...80 МГи) иенользо- 
ваны отдельные залаюниие генераторы на траизнеторах У4, 
У5, Иб соответственно. Для модуляции высокочастотных 
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колебании в гениря ини нрелуемогрен вегросшиыяй тенерятор 
низкой частоты на транзисторе УЗ? и молулутор на тран 
зиеторе УЗ. Глубиия амплитудной мааулянии установлении 
равной 30'%,. ни, при необходимости, цодбором иоминала 
резистора ЮГ се можно изменить, Выходное напряжение 
гинерятора на первых трех полаиапакнах и менее 
И))...500 мВ, ня осталынах — не меное 20...30 мВ 


У! У4, 5 ЛЕ! 
Уз, Уб ЯЕ/З9 
У2 765 


оо ооосо 
ооообосо 


Дли контурных катушек первых ‘трех поалиайалонов 
нспользовяны каркасы © виециим аияметром 5 мм. Они 
снабжены ферритовыми подетроечииками, Кагушки лвуу 
КВ диниазонов 17, 28 намотаны ви Киркисах днаметром 
г.5 мм ог фильтров ПЧ телевилиониых приемников, Койту р 
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ная катушка УКВ диапазона — боскаркясная. Намоточных 
анные всех катушек и способ намотки приведены в таблице 
В качестве сердечника лля трансформатора Т/ подойдет 
магнитопровод от трансформаторов для карманных прием- 
ников. Все обмотки намотаны проволом диаметром * 0.0)7 
в эмалевой изоляции Обмотка / содержит 1800 витков. 
ИиИ/ по 400. Дроссель 210 содержит 80...100 витков 


провода днаметром 9, мм. намотанных на корнуе резистора 
диаметром 3 мм. Его индуктивность - 


около 40 мкГ 


ииметр 
провода 


Числи 
ВИТКОН 


Обоиачение 
На схеме 


Сносой намотки 


Виава-1 


1.2 Внава.т. понерх 21 

1.3 Внанал 

14 Внава.т, пичерх 69 

15 Внавал 

16 Вновал, поверх 25 

17 Ридовам 

18 Рядонах 

19 Рядовая, бескоркасиия @ 5 мм 


Генбратор собран из нечатной плате размером 139х 
<. 53 мм. На рис. Зи В приведены рисунки монтажной и пе- 
чатной (в масштабе 1:8) илат соответственно. 


Налаживание следует начать е проверки правильности 
монтажа и установки режимов транзисторов по постоянному 
гоку. Затем проверяется рабога генератора на каждом из 
подлнапазонов. Градуируют прибор с помощью генератора 
стандартных сигналов методом пулевых биений. 


" Збигнев НОВАК 


Иримечание редакции, Траникторы АЕ1Э5 и ге 
нериторе сигизлов (УЛ, У4, У5) можно заменить отечественны- 
ми транзиеними ГТЗ22 с любым буквенным индексом, тран: 
зисгоры АЁР139 (Уб) — ГТЗА6Б, ТО5 (У2) — ТТИББ, 

В узлах музыкального енитезатора транзистор ВС 177 мож- 
КТЗ61В или КТЗОГ. а ВС - ии 
КТЗ15В или КТЗ5Г. ВСЗИ па КТЗ!5В или КТЗИГ, 
ВС\/РЗ0 — на КИЗОЗА 


Днол ВАУ55 можно заменить диодом 


но АНМеНИТЬ на 


КД509А. Стабили- 
трон У4 в блоке местной аналоговой намити (рис. 1) можно 
Заменить КС168А, остальные 
стабилитроны в узлах музыкального синтезатора можно поло- 
брать из серии Д814 (© индекеами Би В). Тий разделительнях 
полов У4 и Уб блока последовательной зналосговой памяти 
(рис. 2) в оригинале не указан; можно рекомендовать ис 
нользовать в блоке диоды Д220А или ДЭЗОБ. 


отечественным  сгабил итроном 
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МУЗЫНАЛЬНОГО 
СИНТЕЗАТОРА 


послелиие голы весе бодь» 
ине распространение в ин- 
струментальных  ансамб- 
лЯх получают музыкальные 
синтезаторы. Эти устройства 


прелетавляют собой весьма 
сложное сочетание большого 
числа электронных  функиию- 


нальных узлов, поэтому подроб- 
ное онисание ео работы и 
изготовления невозможно даже 
в рамках нескольких статей, 
Ниже описаны линь принцииы 
работы некоторых функинональ- 
ных узлов синтезатора, что 103- 
вОлитТ опытным радиолюбителям 


1 
70001} 10к 
Рис. 1 
глубже понять общую идею 


его работы и логические связи 
между отдельными блоками 

Музыкант  нозлействует на 
синтезатор через  функиио- 
нальный блок, вырэбатывающий 
управляющие сигналы, Наибо- 
лее часто источником таких 
сигналов служит электронное 
устройство, условно назыпаемое 
клавиатурой. Она формирует 
сигналы, напряжение которых 
завиеит ог позищии клавиш, п 
стартовые импульсы, необходи- 
мые дли снихронизации различ 
ных узлов синтезатора 

После того как клавиша от- 
пущена, выходное напряжение 
становится равным нулю, и, 
чтобы исключить возможность 
некижения программы, вводн- 
мой в синтезатор. выход узла 
кланиатуры должен быть связан 
с блоком местной аналоговой 
намяти, Ош сохранит на своем 


выхоле заданное управляющее 
напряжение вилоть ди © идую- 
щего нажатия ца клавишу, 
В этом случае при пользовании 
клавиатурой нельзя нажимать 
на следующую клавишу до тех 
нор, пока не будет отпущена прс- 
дыдущая. Если это условие не 
выполнено, то запускающие им- 
нульсы, необходимые для обе- 
сепечения работы блока местной 
аналоговой памяти, не сформи- 
руются. 

Принпипиальная схема блока 
местной аналоговой памяти по- 
казана па рис. |. Блок может 


\ь 


(Г 
ПЕ) |9 
9^ 
рая 


сохранять управлнющее ИнИрз- 
жение в пределах от - 0,5 до 
+ 6.5 В. Верхняя граница опре- 
деляется напряжением стаябили- 
зации стабилитрона У4 


Запускает блок аналоговой 
памяти стартовый импульсе от 
узла клавиатуры. Импульс пере- 
к.мочает одновибратор, собран- 
ный из транзисторах У/и УЗ и 
каскад па траилисторе У7, 01- 
крывает на короткое {14 мс) 
время транзистор Иб. Кондеиса- 
тор СЗ заряжается до входного 
напряжения блока памяти. Этот 
конденсатор представляет собой 
батарею полистирольных кон- 
денсаторов (с малыми токами 
утечки и ТКЕ) емкостью 1 мкФ 


Наиряжение на конленсаторе 
(79 определяет сопротивление ис- 
ж-зитвор транзистора У9, кото- 
рое вместе с сопротивлением кол- 
лектор эмиттер транзнетора 
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у10 образует делитель напря- 
жения. Через эмиттерный повто- 
ритель на транзисторах У/У. У12 
оно поступает на выход блока 
памяти, Подстроечными рези» 
сторами Ю14 и Ю16 можно так 
отрегулировать режим работы 
трананеторов, чт в случае от- 
сутетния нипряжения на конден- 
саторе СЗ на выходе блока 
напряжения нс будет. 

В синтезаторах применяют и 
блоки последовательной памяти, 
которые обеспечивают запоми- 
нание иескольких последона- 
тельных уровней управляющего 
напряжения (от единиц ло не- 
скольких десятков значений). 
Если блок последовательной па- 


„утвывание С 


МЯТи 
тонов, то в этом случае однажды 


управляет тенераторами 
записанная в память мелодиче- 
ская линня может быть много- 
кратно понторена в различных 
ритмах. а если подавать донол- 
нительное управляющее напря- 
жение, то возможно и измене- 
ние мелодической лнини 
Принципиальная схема одно- 
го из вариантов блока послело- 
вательной аналоговой памяти 
дая десяти уровней изображена 
на рис. 2. Выхол узла клавнату- 
ры подключен во входу блока 
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памяти, а импульсы, возиикак»- 
щие при нажатии на одну из 
клавиш, поступают на кольцевой 
счетчик на транзисторах У37— 
У56. который поочередно пол- 
ключаст ячейки памяти. Транзи- 
сторы каждого триггера счетчи- 
ка либо открыты, либо закры- 
ты. Это позволило заметно 
уменьшить потребляемый ток, 
поскольку из двадцати транзи- 
сторов только два в каждом 
цикле насыщены, а остальные 
закрыты. 

После устаповки счетчика на 
нуль открытыми остиются толь- 
ко транзисторы У37 и У47, а 
также транзистор И27, который 
включает первую ячейку памя- 


ти. С каждым нажатием на кла- 
виши запускающий импульсе из- 
меняет состояние счетчика, 
включая очередную ячейку па- 
мяти, На десятом запускающем 
импульсе процесс записи закан- 
чивастся. Чтобы не стереть 
записанную последовательность 
напряжений, после лесятого за- 
пускающего импульса переклю 
чатель 52 ставят в положение 
«Считывание». Использовать со- 
держимос блока памяти можно 
вручную. подавая запускаюние 
импульсы с клавиатуры, или ав- 


‚ ся миногопозициовнный 


томатически от встроенного 
тактового генерятора на тран- 
зисторах У2, УЗ. 

Весьма важным органом му- 
зыкального синтезатора являет- 
управля- 
ющий рычаг. Этот узел форми- 
рует два независимых управля- 
ющих сигнала, напряжение ко- 
торых соответствует положению 
этого рычага, Принципиальная 
схема злектронного блока 
управляющего рычага показана 
на рис 3, а его схематическое 
устройство - на рис. 4. 

Управляй переменный ре- 
зистор Ю1(№\) — делитель на- 
пряжения. стабилизированного 


стабилитроном УЗ (17). Ког 
Рис. 2 
Вы 

У2, УЗ, У27-№36, У47-У56, 
№58, УбТ_ 86107 
№37-И45, У5@ 861/77 
У7-И/6, У58 ВСУУРЗО 

Рис. 3 Рис. 4 


Переменные 


дя рычаг, управлиюиций этими 
переменными резисторами, нахо- 
длится в исхолном положении 
{в нижнем правом углу окна, 
см. рис. 4}, то на обоих выходах 
узла напряжение отсутствует 
При движении рычага влево 
вверх напряжения Ц и Ир на 
выходах блока начинают увели- 
чиваться. Переменные резисто- 
ры Ю4 и Ю8 соелдиияют © элек- 
гронным блоком гибкими про- 
волниками. 


3. С. ВОЗНЯК 


На страницах журнала уже 


неоднократно — рассказыва- 
лось о телеиграх: была опи- 
сана телемгра средней слож- 
ности («Радио», 1978, № 1, 
с. 22—25] и относительно 
простая («Радно», 1978, № 9, 
с. 17—20], помещена инфор- 
мация о промышленной те- 
лемгре |«Радно», 1978, № 6, 
4-я с. обложки] и опубли- 
кован обзор зарубежных кон- 
струкций [«Радио», 1977, 
№ 10, с. 60, 61]. На примере 
телеигры рассмотрен наибо- 
пее простой принцип по- 
строения устройств отобра- 
жения информации («Радио», 
1978, № 10, с. 46—48; № 11, 
с. 44—48; 1979, № 1, с. 37— 
40}. 

Возвращаясь к этой попу- 
плярной средн раднолюбите- 
лей теме, мы публикуем в 
этом номере статью о теле- 
нгровом блоке. По сравне- 
нию с конструкциями, описан- 
ными ранее, он является бо- 
пее спожным устройством. 
Однако этот блок обладает 
и большими возможностя- 
ми: на экране телевизора 
можно получать ситуации 
четырех игр и нх варнанты, 
изменяя чмспо нгроков. Кро- 
ме того, наличие ва блоке 
простейшего синхрогенера- 
тора позволяет легко форми- 
ровать нспытательные сигна- 
лы, которые можно исполь- 
зовать при налаживании как 
черно-белых, так и цветных 
телевизоров. Это сделало 
телеигровой блок универ- 
сальным прибором, 
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ЦИ ФРОВ 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ...... 
ТЕЛЕИГРОВОЙМ БЛОК 


елеигровой блок (см. 3-ю с. вкладки) обеспечивает 

на экране любого телевизора игровую ситуацию 

четырех игр в черно-белом изображении: тренировки 
для одного игрока, тенниса, смэша для трех и четырех 
игроков и хоккея для двух, трех и четырех игроков. Для 
каждой игры формируется свое игровое поле. 

Мяч (шайба) движется по полю в любом направлении, 
причем можно изменять скорость движения мяча, устанав- 
ливать любой угол отскока мяча от игроков и бортов пло- 
щадки. Мяч в игру может вводиться после каждого забитого 
гола автоматически или вручную. Угол отскока мяча от 
краев игрока отличается от угла отскока при отражении 
мяча серединой игрока 

Игроков перемещают только по вертикали. Управляют 
игроками с выносных пультов, Возможно изменение раз- 
меров игроков левой команды («Гандикап»). 

Подсчет очков левого и правого игроков (или команд) 
ведется до 15. Счет отображается на экране. 

На усилитель НЧ телевизора выводят снгналы щелчков 
мяча при ударе о борта и об нгроков, свистка судьи при 
вводе мяча в игру и финальной сирены по окончании игры. 

Блок можно подключать как к видеоусилителю телевизо- 
ра, так и к антенному тнезду. Селектор каналов во втором 
случае устанавливают на четвертый канал. 

Кроме теленгр, блок обеспечивает создание пяти нспыта- 
тельных сигналов: «белое поле», «вертикальные линии». 
«горизонтальные линин», «сетка» ин «шахматное поле», — 
необходимых при налаживании статического и динамическо- 
го сведения лучей в цветных кинескопах. 

Устройство питается от сети напряжением 220 В. По- 
требляемая мощность — 15 Вт. 

Структурная схема блока приведена на 3-Й с. вкладки. 
Он состоит из формирователя полей, формирователей мяча 
и игроков, узла счета, узла звуковых эффектов, генератора 
ВЧ и блока питания. 

Генератор С! вырабатывает сигнал тактовой частоты, 
а делитель О/ обеспечивает необходимый набор импульсов 
с частотой следования от 50 Ги до 500 кГц. Полученные 
сигналы используются в формирователе 07 для создания 
сигналов игровых полей, а в формирователе 08 — для фор- 
мирования строчных и кадровых синхронизирующих им- 
пульсов. Формирователь 09 вырабатывает из импульсов 
делителя весе испытательные сигналы, 

Генератор С3 формирует из импульсов делителя сигналы 
игроков. Устройство управления мячом 02, синхронизируе- 
мое импульсами делителя, воздействует на формирователь 
мяча 210. 

Подсчет очков при игре ведется счетчиками ОЗ и 04, 
сигналы с которых, пройдя преобразователи кода 05 и 06 
соответственно, управляют формирователями сегментов 
цифр О/Ги 612, 

Генератор С4 вырабатывает сигнал, имитирующий свис- 
ток судьи в момент ввода мяча в игру, а генератор @5 — 
сигнал сирены, звучащей при достижении счета 15 одного 
из игроков. По окончании сирены с генератора С5 снимается 
импульс, устанавливающий счетчики ОЗ и 04 в нулевое 
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состояние, Кроме того, с генераторов С4 и (5 на устройство 
2 подаются импульсы. которые гасят изображение мяча 
с момента начала сирены и до ввода его в игру. 

В сумматоре 013 происходит смешение сигналов синхро- 
смеси, игрового поля, игроков, мяча и счета. С выхода 
«Ви ео» сумматора видеосигнал можно подать на видео- 
усилитель, Одновременно этот снгнал модулирует ВЧ коле- 
бания генератора (2, Выход «ВЧ» можно подключить к ан- 
тенному гнезду телевизора, настроенного для приема на чет- 
вертом канале. Звуковые сигналы подают на гнездо, служа- 
щее для подключения магнитофона к телевизору. 

Принципиальная слема формирователя полей изображе- 
на на рис. | в тексте. 

Генератор сигнала опорной частоты | МГц выполнен 
на элементах 0/./—01.2. С выхода развязывающего эле- 
мента 01.3 сформированные импульсы поступают на триг- 
гер 02./ и затем на счетчик 03, которые делят опорную 
частоту на 32. Со счетчика ОЗ импульсы с частотой слело- 
вания 31,25 кГц поступают на триггер 02.2 н два после- 
довательно включенных делителя на 25, выполненных на 
микросхемах 24—08, 010 и элементах 01.4, 09.2. С. выхода 
триггера 02.2 снимаются импульсы, следующие с частотой 
строк 15625 Гц. а с выхода триггера 07.2 — импульсы 
с частотой полей 50 Гц. На выходах элементов 09.2—09.4, 
017.4 и микросхемы 030 выделяются инверсные сигналы 
набора необходимых дискретных частот. 

В элементах 027.1 н 027.2 из импульсов частоты строк 
и полукадров формируется синхросмесь. Испытательные 
сигналы образуются в элементах 027.3, 027.4 («белое по- 
ле», «вертикальные линии», «горизонтальные линии», «сет- 
ка») н 028.1! («шахматное поле»). Испытательные сигналы 
выбирают кнопками 510—513 переключателя $6—518, 

Кнопкамн 56—59 выбирают желаемую игру, При этом 
элемент 029.4 закрывается, не пропуская испытательные 
сигналы на выход «Видео», а элементы 029.1, 029.3, наобо- 
рот, открываются, обеспечивая прохождение сигналов вы- 
бранной игры. 

Горизонтальные линии игрового поля формируют микро- 
схемы 0/6, 018, 019, 02! и элементы 017,1—017.3, 
020.1, 020.2. Сетку создают микросхемы 02//—015. При 
игре в мяч одним игроком элемент 026.2 закрыт и сетка 
на экране отсутствует. Вертикальные линни поля при игре 
в хоккей вырабатывают элементы 020.3, 020.4 и микро- 
схемы 022—024. Ворота формирует микросхема 025. При 
игре в теннис или смэш эта микросхема закрыта и верти- 
кальных линий на экране нет. 

На сумматор, собранный на микросхемах 026, 029, посту- 
пают сигналы полей, нгроков. мяча н счета. Резистором 
Ю10 регулируют контрастность изображения на экране. 

Принципиальная схема формирователей «мяча» и «игро- 
ков» показана на рис. 2. 

Четыре генератора игроков (рис. 2:а) выполнены на 
микросхемах 025—029 по одинаковой схеме. 

Каждый генератор содержит два одновибратора. Первый 
одновибратор, например для левого защитника, собран на 
элементах 025.1, 025.2 и транзисторе А/./.’ Этим одно 
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вибратором управляют кадровые импульсы, приходящие 
се элемента 030.3. Длительность импульса, снимаемого 
с выхода элемента 025.2, определяет положение игрока 
по вертикали. Перемешают игрока, изменяя сопротивление 
резисторя №44. Второй одновибратор на элементах 025.3, 
025.4 формирует импульс, от длительности которого зависит 
размер игрока но вертикали. Запускается второй одновибра- 
тор спадом импульса первого одновибратора. С выхода 
элемента 0229. импульсы поступают на один из входов 
элемента 07.1. На его другие входы приходят импульсы, 
которые определяют положение и размер игрока по горизон- 
талн. Так, для левого зашитника импульсы формируются 
элементом 0/./. Для остальных двух левых игроков они 
создаются элемеятами 02.1, 02.2. 04.1, 06.2, а трех пра- 
вых — элементами 01.2, 02.3, 02.4, 04.2, 010.1, 010.2 
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Рис. 1 


и 06.1. Элемеиты 05./. 05.2 и микросхема 03 включаки 
снгналы необходимых игроков в зависимэсти от числа иг 
рающих (2 или 4) и определяют положение игроков при 
игре в хоккей и смэш. ©. выходов микросхем 07, 09 импуль- 
сы игроков подаются в формирователь полей. 

Формирователь мяча (рис. 2,6) выполнен на элементах 
017.3. 517.4. 521.1, 023.1—023.3, микросхемах 022, 024, 
операционных усилителях А4, Аб и транзисторах 42,3, 43,3. 
Принини создания мяча подробно описан в статье Л. Ше- 
потковского и М. Чарного «Теленгра «Тенние и хоккей» 
(Радио, 1978, № 1, с. 22—25}. С выхода элемента 021.1 
импульсы мяча подаются в формирователь полей и на 
элементы 013.3, 013.4, 014.2, 014.3, 015.4, 021.3. 021.4. 
034.1. 030.1. 030.2, 032.1, 032.2. 

Управляют мячом четыре триггера: по горизонтали 
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триггер на элементах 031.3 и 031.4, по вертикали - на 


микросхеме 133. при установке мяча в исходное левое 
положение — на элементах 018.1, 019.1 и в исходное пра- 
вое положение — на элементах 218.2, 018.3. Транзисторы 
А2.2, А2.4. АЗ.1, 43.2 коммутируют напряжения, полавае- 
мые на конденсаторы С2 и С9. при переходе мяча от дви- 
жения к установке в исходное положение. На элементах 
017.1. 017.2, 015.1. 015.3. 016.1—016.3, 034.1 собрано 
устройство отскока мяча от левой и правой линий, находя- 
шихея вие экрана. При совпалении импульса мяча с им- 
пульсом линии на выходах элементов 015.4, 034.1 появля- 
ютея отрицательные импульсы, которые перебрасывают 
триггеры установки мяча (018.1, 019.1 н 018.2, 018,3) 
в исходное состояние. В свою очередь, перепады напряжс- 
ния с единичных выходов триггеров установки переключают 
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Рыс. 2 


триггер горизонтального движения мяча, а также поступают 
в узел счета. С выходов элементов 030.Г и 030.2 при совпа- 
дении импульсов мяча и соответственно левого и правого 
защитников снимаются импульсы, которые изменяют состо- 
яние триггеров установки мяча. Прн этом мяч начинает 
двигаться. 
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Триггером вертикального перемещения (083) мяча 
управизиот импульсы как верхней и нижней линий площадки 
(элементы 02 1.3— 021.4) ‚таки игроков (микросхема 032). 
При столкновении мяча, например, е верхней линией на 
выходе элемента 021.4 появляется импульс, устанавливаю 
щий триггер в нулевое состояние. Конденсатор С9 начинает 
разряжаться н мяч летит вниз. 

Столкновение мяча с игроками влияет ив триггер перемс- 
шения по вертикали неоднозначно. Так как мяч при движе- 
нии через игрока или отражении от него переескает четное 
и нечетное число его строк, тд и число импульсов на ечетном 
вхоле триггера будет четным или нечетным, и заранее ирел- 
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угадать нельзя, в какое состояние установитея триггер. 
В результате точно неизвестно. вверх нли вниз полетит 
мяч, Это прилает игре особую прелесть, тук как помимо 
тверлой руки пгракииего еще должно быть и везение, 

На микросхеме 01/2 формируются импульсы боковых 
линий площадки при игре в хоккей. При совиадении этих 
импульсов с импульсами мяча на входах элементов 013.4 и 
014.3 на их выходах вырабатывается импульс, управляю- 
щий триггером горизонтального движения. Визуально, мяч 
как бы отражается от линий, 
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ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 


НАБОР-КОНСТРУКТОР 
«ПРОМЕТЕЙ-|» 


Г. БЕРДИЧЕВСКИЯ 


Редакционная почта журнала показывает, что 
конструнрованнем цветомузыкальных устройств 
|ЦМУ] сейчас увлекается очень большое число 
радмолюбитепей. Поэтому появление в продаже 
цветомузыкального мабора-нонструктора «Про- 
метей-1» (см. «Радмо», 1977, № 4, с. 47] было 
встречено с меключительным интересом, Доста- 
точно сказать, что на завод-мзготовитель набора 
пришло в общей сложностн бопее десятм тысяч 
пмсем. Немало пмсем с просьбой рассказать © 
«Прометее-1» приходит м в редакцию журмала 
«Радмо». 

Идя маястречу пожеланмям радмолюбмтелей, 
мы публикуем опмсанме работы и устройства ЦМУ 
«Прометей-1». В этой сиязм котелось бы выска- 
зать в адрес завода несмолько замечания, 

Еслм сам набор деталей м узлов конструк- 
тора, нх комплектность, начество м упаковка 
зполне удовлетвормтельны, то © чТехиическом 
описаммм м имструкцми по эксплуатации» этого 
сказать нельзя, Эта кимжка-прмложенме ме сво- 
бодна от жаргонных выражений, неточностей нм 
опечаток в тексте, Есть м ошмбкм в скемах. 


Жаль, что в водной частм ниструкцим, где рас- 
сказано об мсторим цеетомузыкм, о различных 
цветомузыкальных установках, не дано сколько- 
нмбудь четкого деленмя мх на творческие |т. е. 
цветомузыкальные инструменты) м автоматиче- 
скне, на характерные особенности и сферы нх 
применения. 


Многие иплюстращим в кныжке явно мэлмш- 
ни, а вот налаживанию опнсываемых устаногок 
уделено слишком жало анммания. Авторы, вмдн- 
мо, забыли, что набор предназначен в первую 
очередь для школьнмков, у которых еще медо- 
статочио опыта в мэготовпенмм м особенно нала- 
жнванмм электронных устройсти. По этой же прн- 
чмне совершенно необходнмо дать в инструкции 
простое н ясное описанне работы всех каскадов 
ЦМУ, привестн в соответствие с ГОСТ схемотех- 
ническмй матермал. 

В миструкыцмн сообщается, что логнческим 
разамтием ЦМУ чПрометея-1» должно спужмть 
усложнение установки за счет введення в иее 
дополнительных блоков, модулей м другых дета- 
пей, изменения функциональной схемы м кон- 
струкции блока управления н экранного устрой- 
ства. Было бы поэтому целесообразно дополнить 
инструкцию разделом с кратким описаннем но- 
вых узлов м предполагаемых конструкций с тем, 
чтобы бопёе опытные радмолюбители могли 
практически опробовать этмы варманты н своими 
отзывамы н предложеннямн помочь заводу сде- 
пать набор еще более интересным, 

Прм эксплуатацим «Прометея-1» в редакции 
выяснилось, что одного подстроечного резистора 
установки режима модулейя-преобразователей 
{®5 по скеме на вкладке] недостаточно, Удобнае 
предусмотреть подобные подст мые резмсто- 
Ры для каждого модумя отдельно — это значи- 
тельно упростмт налаживание м расширит воз- 
можностм установкм. 

Редакция мадеется, что завод-изготовнтель 
примет меры для устраненмя нмеющихся недо- 
статков, м начннающие раднопюбнтелн получат 
нитересное м полезное пособме дия занятий цве- 
томузыкальным конструированием как в радно- 
кружках, так м дома. 

Публикуемая ниже статья, по нашему мме- 
нию, поможет радмопюбителям, купмишнм набор, 
собрать м грамотно наладить ЦМУ, используя 
одну мз предлагаемых схем. Те же, кому не по- 
везло в прмобретенмн набора могут попробо- 
вать нэготовыть установку собственными снпами, 
пользуясь данными, приведенным в статье. 
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онструктор «Прометей-|1» — это 

набор деталей и узлов. из кото- 

рых нетрудно собрать простую 
цветомузыкальную установку (ЦМУ), 
предназначенную для автоматнческого 
цветового сопровождения прослушива- 
емых записей музыкальных произведе- 
ний. |} [сточником звукового сигнала для 
ЦМУ может служить радноприемник, 
электрофон или магнитофон 

В основе работы этой установки ле- 
жит широко распространенный прин- 
цип разделения частотного спектра 
входного звукового сигнала на трн 
канала - низших (НЧ), средних (СЧ) 
и выеших частот (ВЧ). На выходе каж- 
дого канала включены группы ламп 
соответственно красного. зеленого н си: 
него цветов. Кроме этих основных кина- 
лов. предусмотрен динамически управ- 
ляемый канал иветового фона, работаю: 
щий в паузах между зпуками, 

Конструктивно электронная 
установки выполнена в виде модулей, 
т. е. законченных узлов, смонтирован: 
ных на отдельных легкосъемных пла- 
тах. Такое построение облегчает сбор- 
ку установки и ее последующую тран- 
сформацию. 

Познакомимся с работой упрощенной 
ЦМУ, функциональная схема которой 
приведена на вкладке, Сигнал НЧ по- 
ступает на входное устройетво-модуль 
А|!, усиливается н через регуляторы 
уровня АЮ2—Ю4 подается на входы 
модулей-преобразователей А2—А4, 
Каждый из этих модулей включает в 
себя активный фильтр. который выде. 
ляет из спектра входного напряжения 
сигнал с частотами, лежащими в преде- 
лах полосы пропускания фильтра. 
В частности, фильтр модуля А2 выделя: 
ет сигнал с низшимн частотами звуко- 
вого диапазона, модуля АЗ — со сред- 
ними, а 44 — с высшими частотами 

Выделенный фильтром сигнал управ- 
ляет работой группы лами экранного 
устройства (на схеме для простоты 


часть 


изображена лишь одна лампа каждой 
группы) . Переменным резнетором 
Ю! регулируют чувствительность ЦМУ. 
а подстроечным Ю5 устанавливают оп 
тимальный режим работы  молулей 
А2—А4. 

Теперь рассмотрим подробнее уст- 
ройство молулей. Модуль А! (рис. | в 
тексте) состоит из двух каскадов: на 
транзисторе У/ собран эмиттерный по- 
вторитель, а на \У2 — усилитель на- 
пряжения. Модуль построен так, что 


последовательность вАЛлючения его 
каскалов по усиливаемому сигналу мо- 
жет быть легко изменена, т, е, входным 
может быть как каскад на транзисто 
ре И/. так и каскад на транзисторе №2. 
А это, в свою очередь, позволяет в боль- 
шинстве случаев добиться оитималь- 
ного согласования усилителя ЦМУ с 
различными источниками звукового си- 
гнала и нагрузкой. Если непользовать 
показанный на вкладке порядок вклю- 
чения каскадов (на вывод / подают сиг- 
нал, а выводы 5 и б сосдиняют через 
переменный резистор ЮГ между собой), 
то модуль будет обладать входным со- 
пративленнем не менее 15 кОм (при ста- 
тическом коэффиниенте передачи тока 
транзисторов, равном 50). ненскажен- 
ный сигнал па выходе (вывод 4) 


х 
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составит 2...3 В при входном около 


0,15 В. К выходу модуля можно под- 
ключать нагрузку 
ниже 2 кОм. 


сопротивлением ие 


Модули-преобразователи А2—/А4 со- 


браны по схеме, приведенной на 
рис. 2 в тексте, и отличаются друг от 
друга номиналами конденсаторов СГ и 
С2 (они приведены в таблице), На тран- 
зисторе У/ собран активный фильтр, 
полоса пропускаемых частот которого 
зависит от емкости конденсаторов С/ 
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и С2, причем СТ определяет нижнюю 
границу полосы пропускания, а С2 — 
частоту среза, т. е. верхнюю границу. 

Сигнал с выхода первого каскада 
поступает на электронный ключ (тран- 
зистор \2), управляющий работой 
тринистора У4. Нагрузкой тринистора 
служит группа ламп экранного уст- 
ройства. 

Число модулей-преобразователей мо- 


ЕЕ ЕЕ 


воеосоофооеоое 


СЕСЕСЕа 


Рис, 4 


жет быть и большим, а их частотные 
границы — иными. В виде примера 
в таблице даны параметры дополни- 
тельного модуля А5. 

На вкладке показаны примерное ча- 
стотное соотношение между каналами 


Полоса частот, Гц 


100 (НЧ, 


АЗ 300. 1000 (СЧ) 
А4 2000 16 000 (ВЧ) 
А5 5000 


ЦМУ, а также частотные диапазоны 
некоторых наиболее распространенных 
музыкальных — инструментов. — Изме- 
нять частотные границы модулей, до- 
бавлять модули с диапазоном частот 
звучания каких-либо инструментов, вы- 
бирать самостоятельно «цвет канала»— 
все это возможные элементы вашего 
творчества в процессе сборки и эксплуа- 
тации «Прометея-| ». 


Все модули собраны на отдельных 
печатных платах (см. вкладку) разме- 
рами 52Х44 мм из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Дополнительные отвер- 
стия в плате модуля-преобразователя 
предназначены для установки подбор- 
ных конденсаторов тех или иных габари- 
тов. Платы закреплены винтами МЗ на 
литой раме из алюминиевого сплава. 
Рама рассчитана на установку восьми 
плат — это позволяет легко вводить в 
установку дополнительные модули. 

Блок питания ЦМУ состоит из тран- 
сформатора Т/, днодного выпрямите- 
ля УГ и конденсатора С/ сглаживаю- 
щего фильтра. По выпрямленному на- 
пряжению 4,4 В блок допускает нагруз- 
ку током до 300 мА, а по переменному 
12 В(накал ламп экрана) — до 5...7 А. 

Трансформатор намотан на магнито- 
проводе ШЛ20Х40. Первичная обмотка 
содержит 1100 витков провода ПЭВ-1 
0.45, а вторичная — 75 витков (с отво- 
дами от 20-го ин 40-го витков, считая от 
заземленного вывода ) провода 
ПЭВ-1 1,72. Между обмотками намо- 
тан экран в виде одного слоя провода 
ПЭВ-| 0,45. При самостоятельном из- 
готовленнии ЦМУ можно применить 
промышленный трансформатор ТН57- 
127/220-50, соединив соответствующим 
образом его вторичные обмотки. 

Транзисторы в модулях могут быть 
любые из серий МП4|1, МП42 со ста- 
тическим коэффициентом передачи то- 
ка 40...70. Вместо тринистора КУ2О1А 
можно использовать другие тринисторы 
этой серии. Разъемы Х/н Х2 — СГ-5, 


ХЗ — обыкновенная сетевая вилка, 
Лампы — МНб,3-0,22 (6,3 В, 0,22А). 
Все элементы блока управления 


«Прометея-|», кроме ламп, установлен- 
ных в экранном устройстве, размещены 
на стальном сборном каркасе разме- 


0,22..,0,5 

0.047... 0,068 
0.000 33... 0,0001 

0.047...0.05 


рами 215Ж120Ж90 мм (рис. 3). Каркас 
состоит из дна 6, крышки 3, передней 
панели 2 и задней стенки 5, скреплен- 
ных между собой винтами. 

На передней панели установлены 
органы управления (для возможности 
дальнейшего усложнения устройства 
на панели предусмотрены дополни- 
тельные посадочные места для перемен- 
ного резистора и переключателя). Сна- 
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ружи к ней прикрепляют декоративную 
фильшипанель /. На задней стенке мон- 
тируют разъемы для подключения ка- 
беля питания ламп экрана и держатель 
предохранителя. 

Трансформатор питания привинчен: к 
дну каркаса, а рама с модулями — к 
крышке. На каркас сверху надевают п 
фиксируют винтами П-образный фут- 
ляр 4. Снаружи футляр отделывают де- 
коративной самоклеящейся  синтети- 
ческой пленкой. 

Экранное устройство собрано в ме- 
таллическом футляре (рис. 4) разме- 
рами 440 Ж440Х 100 мм, Футляр собран 
из четырех одинаковых иланок /, отли- 
тых ‘из алюминиевого сплава. Профиль 
планок выбран таким, что при еборке 
футляра в передней его части обра- 
зуется паз, в который устанавливают 
светорассенваюищие стеклянные цилинд- 
рические стержни. Стержни ставят в 
ава ряда. расположение стержней в с0- 
седних рялах взаимно перпенликуляр- 
ное. Перед установкой стержней нужно 
заложить в наз прокладки из поролона 
{или губчатой резины). 

За светорассеивателем в футляр 
устанавливают панель-держатель лами 
2. Она представляет собой стальной 
лист размерами, соответствующими 
внутренним размерам футляра, и тол- 
щиной около 0,5 мм. В листе пробиты 
отверстия и их кромки отформованы 
так, чтобы в них можно было ввинтить 
лампы экранного устройства. Число 
отверстий — 81, они размещены равно- 
мерно по полю листа в девять рядов. 

Лампы распаивают в три группы 
так, чтобы получить при работе уста- 
новки тот илн иной цветовой рисунок. 
Число лами в групие (их соединяют 
параллельно) может быть произволь- 
ным, но общее их число в экране 
инструкция не рекомендует превышать 
25. Однако учитывая, что обычно мо- 
менты, когда горят все лампы, чрезвы- 
чайно редки и кратковременны, общее 
число ламп можно довести до 40. Как 
показывает практика, число желтых 
и красных ламп следует выбирать при- 
мерно вдвое меньшим, чем синих и зе- 
леных. 

Выводы от групи ламп распаивают на 
кабель, на втором конце которого смон- 
тирована штыревая часть СШ-5 уни- 
фицированного разъема. 

Панель-держатель ламп крепят вин- 


тами к специально предусмотренным 
выступам на‘планках футляра. Сзади к 
футляру  привинчивают панель 3 


из изоляционного материала, в кото- 
рой просверлены вентиляционные от- 
верстия. Снаружи футляр экрана отде- 
лывают декоративной пленкой, подобно 
блоку управления. 

(Окончание следует) 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ОДНОГОЛОСНОГО ЭМИ 


В. РУДНИЦКИЯ 


редлагаемая приставка позво- 

ляет расширить частотный диа- 

пазон простого промышленного 
одноголосного — электромузыкального 
инструмента (например, «Гамма», «Фа- 
эми» и др.) на 2 октавы, а также полу- 
чить новые интересные тембры звуча- 
ния. Приставку включают в разрыв 
провода, соединяющего выход задаю- 
щего мультнвибратора со входом эмит- 
терного повторителя ЭМИ (см. рису- 
нок). 


#4 100к 


ВЯ 470^ 
\З ДБ 


И КИК 


Основой приставки являюгся два 
О-триггера (01.! и 01.2), каждый из 
которых работает в режиме деления 
на 2. Сигнал на счетный вход триггера 
01.1 (вывод 3) подается с выхода за- 
дающего мультивибратора через диф- 
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ференцирующую цепочку С1Ю?2. С вы: 
хода этого триггера (вывод 5) сигнал 
поступает на счетный вход тритера 
21.2 (вывод /1). При этом на выхоле 
первого триггера частота сигнала будет 
в два раза, а на выходе второго 

в четыре раза меньше основной часто- 
ты задающего мультивибратора. 

Далее сигналы с выходов триггеров 
подаются на формирующие цепи, ко. 
торые позволяют обогатить сигналы 
гармониками. Выхолы цепей подключа- 
ются через выключатели 52 и $3 к 
эмиттерному повторителю электрому- 
зыкального инструмента. 

Если включен только выключатель 
$/, то электромузыкальный инстру- 
мент работает, как и прежде, без изме- 
нений в звучании. При замыкании 
контактов только выключателя 52 
высота звука понижается на одну окта- 
ву, а замыкание только контактов вы- 
ключателя $3 понижает высоту звука 
на две октавы. 

Совместное же включение выключа- 
телей 5/, $2, $3 в разных сочетаниях 
приводит к появлению самых разно- 
образных тембров звучания. которые 
можно изменять в некоторых пределах 
подстроечными резисторами № и 
Ю8. Одновременная работа всех вы- 
ключателей позволяет получить зву: 
чание, близкое к органу (наиболее эф- 
фектно такое звучание будет при ра- 
боте ЭМИ совместно с усилителем, 
обладающим полосой пропускания 
30...20 000 Гц и коэффициентом гар- 
моник не более 1%). 

Питаются триггеры (одна микросхе- 
ма КИТК552) напряжением 5 В+ 10%. 
снимаемым со стабилизатора на тран- 
зисторе У2 и стабилитроне У/. Потреб. 
ляемый приставкой ток не превышает 
30 мА. 


Постоянные резисторы могут быть 
МЛТ.0,25, подстроечные — СПО-0,5 
или СП-0,4, конденсатор С/ — КМ или 


КЛС, С2 и С3 — КМ или МБМ. 

Правильно собранная приставка в 
налаживании не нуждается и начинает 
работать ‚сразу: 
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ния С! напряжением 1.5 В (элемент 339) 
и добавочными резисторами Ю5 и Аб. Перед 
измерением соединяют шупы прибора и 
переменным резистором Ю5 устанавливают 


стрелку микроамперметра на копсчную 
отметку шкалы, являющуюся нулем им- 
метра. Затем шунами касаются выволов 


резистора, обмотки транеформатора или 
проводииков участка цепи. спиротивление 
которых надо измерить, и по шкале ом- 
метря определяют результат измерения. 

Миллиамиерметр пятипредельный; 


(...1. 0...3. 0..0. 0..0 и 0...100 мА. 
Его основа универсальный  шуне ил 
резисторов 27  К//. к которому кие 


МИЛЛИАМПЕРВОЛЬТОММЕТР 


® это один пу измерительных приборов 
первой необходимости, объединяющий в 
кейсе  миогопредельные — миллиамиерметр 
н вольтметр постоянного тока, а также 
омметр (рис. 1). Он позволяег измерять 
постоянный лок до 100 мА, ностоянное 
напряжение до 30 В и сопротивление 
примерно от 5) Ом до 50 кОм. Переклю- 
нение вилов и пределов измерения осуще- 


отвлястея вклюмением одного из тупой 
в гисзда Х/-—А/О. Второй щуп. встав- 
лениый в гиезло ХИ. является общим 


В вольтметр входят ункроамперметр РА/ 
' Лобапочные резисторы №/— Ю4, обеспе 


кой 5/ подключаю! микроамперметр РАГ, 

Микроамперметр взят тина №49 с 
током полного отклонения стрелки 300 мкА 
н сопротивлением рамки 300 Ом; под- 
строечный резистор Ю5 — СПО-9,5; кной- 


ка &5/ КМЕТ; низкоомные резисторы 
Ю9— Ю!!—МОН (или проволочные), ос- 
тальные  МЛТ на мощность рассеяния 


0.5 или 0,25 Вт. 

Калибровка вольтметра и миллиампеп- 
метра заключается в подгонке сопротин- 
лений лобавочных резисторов и унипер- 
сального шунта под максимальные ии 
пряжения ин токи соответствующих пре 


сначала подбирают резистор №7, а за- 
тем К&, Ю9 ит. д. 

Размечая шкалу омметра, сначала 
замкните итупы прибора и подстроечным 
резистором Ю5 «Усг. 0» установите 
стрелку мнкроамперметра наз конечную от- 
метку шкалы, соответствукицую пулю ом- 
метра. Затем. разомкиув шупы, подклю- 
чайте ко вхолу омметра резисторы с номи- 
надьными сопротивленнями 50. 100. 200, 
300, 400, 500 Ом. 1 кОм ит. д. примерно 
ло 50 60 кОм, замечая всякий раз па 
шкале деление, до которого отклоняется 
стрелка ирибора. По результатам изме- 
рений ностройте шкалу омметра 


ПРОБНИК 


Фо, предназначен для проверки рабо- 
тоснособности низкочастотных и высоко- 
частотных каскадов радиоаппаратуры 
Пробник (рис. 2) представляет собой 
енмустричный — мультивибратор.  генери- 
руюнщгий электрические колебании, близкие 
но форме к: прямоугольным. Основная 
частота колебаний (первая гарминика } 

около 1000 Ги. Сигнал такой частоты 


обычно нолают на вход нроверяемого или 


Рыс. 1 


нивающие четыре 

1, 3, № и 30 В. 
Омуетр однопредельный. Он образо- 

ван Микроамнерметром, источником нита- 


предела измерения 


ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 


Тема 4. Пробники н нэмерительные приборы 
первой необходнмостн (6 часов). 

Иробинки © применением головных телефкиюм, 
ампы накаливания, лноля и гальванических 
элеминтон ля проверки злектрунческих контактом. 
контурных катушек. обмиток трансформаторов. 
КондунилтОров, низкочастотных и пысокоч стот- 
иму неней ирнеминка, Мультивибратой в пачесстие 
источников снгнала для проверки констпуируемых 
усилителей и приемникон 


Продолжение. Начало см, я «Риднол. 1979. 
№1, с, 52, 53. 
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делов измерения, а омметра к рязметке 
его шкалы с помошью постоянных реисто- 
и, 


ров с лопуском от поминала = 2%, 
Прн  калибровке — миллиямиермегра 


Миллиамиермену 
расчет шунтз 

Вольтметр ностоянного тика; схема. расчет 
диполнительного резистора. Входное сопротивле- 
ние вольтметра и его влияние из идмеряемую 
цепь. Выбор стрелочного индикатора (микро 
амперметра) для вольтметра постоянного тока 
Многопредельный вольтметр, 

Простейший оммегр: схема, источник питания, 
расчет дополнительного резистора н переменного 
резистора установки хнуля». Градупровка шкалы 
омметра 

мбинириваниый измерительный прибор 
звочетро семя, низможная конструвиня 


Нок томнного токя: схема. 


Рис. 2 


налаживаемого усилителя НЧ 
колебаний основной 
мультивибратора 
гармоник. что и 


Но, кроме 
частоты, на выхоле 
солержится множество 
иозволяет использовать 


Практика 
приборами 
Ирактическне паботы, Конструиро- 
вание пробников, мультивибраторов дли проверки 
дегалей, узлов усилителей. приемников. Монгаж, 
испытание и традунровка икал миллиампермет- 
ров. омметров, вольтметрой для коллективного 
и инливилуяльного пользования, 


ВОЛЬчмАНИя нзмерите ими 


Тема 5. Полупроводниковые диоды и тринзн- 
сторы 16 чисов} 

Полуприводниковые материалы и Их спойст вп 
Понятие © полупровозниках тина. п-типа и р-м 
нерехоле 
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его для проверки высокочастотных цепей 
приемников. 

В мультивибраторе работают тран- 
зисторы структуры п-р-й серии КТЗ15 
(с любым буквенным инлексом), Источ- 
ником интания служит малогабаритный 
аккумулятор Д-0.06. Сигнал, енимаемый 
с коллектора транзистора У2. через кон- 
денсатор СЗ и щуп а подают на вход 
усилительного каскада или всего усилите- 
ля. Щуи же б пробника подключают к 
общему проводнику иснытываемого устрой- 
ства, 

Пробник заключен в корпусе днамет- 
ром 26 и высотой 54 мм — от электроли- 
тического копденсатора КЭ-.1а. Транзисто- 
ры. резисторы, конденсаторы и аккумуля- 
тор смонтированы на плате из гетинакса 
размерами 22х50 мм. В плате под акку- 
мулятор выпилено лобзиком отверстие 
диаметром |! мм. Токосъемниками ак- 
кумулятора служат пружннящие контакты 
из листовой бронзы. Плата удерживается 
на выходном гнезде, изолированном от 
дюралюминиевого диска. плотно встав- 
ляемого в корпус-экраи. 

Выключателем питания ($/) служит 
пластинка из тонкой бронзы. укрепленная 
на изолированном от корпуса винте с 
тайкой, который гибким проводннком в 
изоляции соедниен с токосъемником отри- 
цательного полюса аккумулятора. ри 
легком пажатии на пластинку она сосди- 
няется с корпусом и включает питание. 

Роль щупа а выполняет отрезок тол- 
стого медного провода с заостренным 
конном. Он укреплен на однополюсной 
итеисельной вилке. вставляемой в выход- 
ное гнездо пробника. 


зажимам «9» — (эмиттер), «А» 
тор), «Б» (база). 

Для измерения основных параметров 
транзисторов малой мошиости переклю- 
чатель 58 устанавливают в соответствую- 
щее положение, а приставку соеднияют 
с миллиамперметром на | МА (полярность 
включения его зависит от структуры про- 
веряемого транзистора). Сначала, уста- 
повив переключатель 5/ в пюложение 
«кво». измеряют обратный ток кол- 
лекторного перехода, а затем, переведя 
переключатель в положение «Аа» — 
коэффициент передачи тока (отклонение 
сетрелкн миллиамперметра до конечной 
отметки шкалы соответствует при этом 
коэффициенту 100). 


{коллек- 


При проверке транзистора средней или 
большой мощности миллизмперметр отклю- 


© С помошью этого устройства (рис. 3) 
можно проверять биполярные транзисторы 
малой, средней и большой мощности. При 
проверке маломощных транзисторов оно 
становится’ приставкой к самодельному 
(или промышленному)” комбинированному 


измерительному прибору, при проверке 
транзисторов средней и большой мош- 
ности — самостоятельным пробником со 
световой индикацией. В любом случае 


ироверяемый траизистор полключают к 


Аркин ток. знннизитиних и нринции денствия 
точичного и плоскостного днодов. Прямые и обрат- 
ные нипряження и токи дноди. Вольт-амиерная 
хирактеристика лиоди» Маркировка, основные на» 
риметры и применение точечных н плоскостных 
лиодоп, 


Слабилитрон; принцин работы. вольт-амиер- 
ная характеристика, основные иараметуы, при- 
менение, 

Транзисторы — полупроводниковые приборы 
для усиления, генерирования и преобразования 
эаектрических енгналов. 


Схемитическое устройство, условные ободна- 
чении и принцни работы биналярных транлисто- 
рон структур р-п-р ни я-р-п. Полирность подключе- 
ния неточники питания, 
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чают и нажимают кнопку $52. В этом случае 
в коллекторную пепь транзистора вклю- 
частся лампочка Н/. рассчитанная па 
напряжение 3,5 В и ток накала 0.26 А, 
а в цепь базы (параллельно резистору 
Ю?) — послеловательно соединенные рези- 
сеторы АТи #3. Переменным резистором Ю4 
наменяют ток базовой цепи. Если прове- 
ряемый транзистор исправный, будег из- 
меняться яркость свечения  ламиочки, 
Чем больше коэффициент игредячи тока 


Слемм включения биполярных при нити 
с общим эмиттером (ОЭ), с общим коллектором 
(ОК), е общей базой (ОБ). Понитие о входном 
и выкодном сопротивленнях транзисториого кяс- 
када. 

Статический коэффициент передачи тока 
(Пзуэ} н обратный ток коллекторного перехода 
(кво! — основные параметры, характеризующие 
усилнтельные свойства и качество биполярных 
транзисторов, Измерение этих параметров. 

Способы установки н термостабилизацин ре+ 
жимз работы трананстора. Транзистор в режиме 
переключения и усиления, 

Класенфикация и маркировка 
транзисторов широкого применения. 

Полевой транзистор: схематическое устрой- 
ство, обозначение, принини лейстини, основные 


бинолирных 
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тем при большем сопротивлении введен. 
ной части резистора А4 возникает замет- 
ный на глаз накал нити лампочки. В том 
же случае, если лампочка не горит даже 
при полностью выведенном сопротнвле- 
нин резистора или горит ярко при любом 
положении его движка, значит, транзистор 
неисправен. 

Из многочисленных нараметров поле- 
вых транзисторов практическое значение 
для вас имеют два: /с ны - ТОК стока 
прн нулевом напряжении на затворе 
н $ — крутизна характеристики Упроисн- 
но измерить эти параметры можно по 
схеме, показанной на рис, 4. Для этого 
потребуются миллиамперметр (РА/), на- 
пример, комбинированного измерительного 


Рис, 3 2 
24! 
+ — 
у 
$7|+ 
г 96 
| 
нь, 
лз г 
Ое| 
1591 
Рис. 4 |. 


прибора. батарея (С!) напряжением 9 В 
(«Крона» или составленная из двух ба- 
тарей 3336Л) и элемент (С2) 332 или 316. 

Сначала вывод затвора соедините 
проволочной перемычкой с выводом исто- 
ка. При этом миллиамперметр зафикси- 


‚рует первый параметр транзистора — ток 


стока [ наи. Запишите его значение. 
Затем снимите перемычку и подключите 
вместо нее элемент, Миллиамиерметр по- 
кажет меньший ток в стоковой цепи. Если 
теперь разность лвух показаний мил- 
лнампермстра разделить на напряжение 
элемента, получившийся результат будет 
соответствовать численному значению па- 
раметра 5 проверяемого полевого тран- 
зистора. 

При измерении параметров полевого 
транзистора с р-й переходом и каналом 
п-типз полярность включения мнллнамнер- 
метра РА!. батареи С! и эле 
мент» С2 лолъна быте обонтной 


инраметрый ток стока (1. няч}, крутизна харик- 
теристики тока стока (5). ема включения. 
Применение полевых транзисторов, 
Особенностн монтажа биполярных н полевых 
транзисторов, защита их от теплового пробоя. 
Польдование справочной литературой 1 по’ 
лупроволниковмм приборям 


Практические работы. Знакометию ‹ 
различными конструкциями днолов и транзисто. 
ров, Опыты, иллюстрирукниие свойстви днодоц, 
работу транзисторов в режиме переключения и 
усиления. Измерение прямого и обратного сопро» 
типлений диодов. пзраметров бипвлярных и ноле- 
вых транзисторив 

Изготовление — учебно. наглидных 
«Диоли» и «Трандиетирых. 


плакатой 


РАДАИО- НАЧИНАЮШКИ * РААМО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДНМО- НАЧИВАЮШИМ + РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


53 


РАДИО - НАЧИНАИЮШИМ » РЖАМО- ЧАЧИНАЮШИМИ > РАДМО - НАЧИНАЮШИМ + РЛААМО- НАЧИНАЮ Шт 


ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОИСТВО 
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о многих электронных устройст- 
вах нужные параметры, напри- 
мер, громкость, тембр, устанавли- 
вают и регулируют переменными ре- 
зисторами. Каждый такой резистор 
можно рассматривать как своеобраз- 
ное запоминающее устройство. которое 
механически (поворотом движка) уста- 
навливают в определенное состояние. 

Как правило, переменные резисторы 
обладают невысокой точностью и ста- 
бильностью параметров, а для дистан- 
ционного управления к ним приходится 
добавлять электропривод, значитель- 
но усложняющий конструкцию и сни- 
жающий ее надежность, 

Предлагаемое запоминающее уст- 
ройство (рис. |) -- это аналог пере- 
менного резистора, регулировка которо- 
го осушествляется двумя кнопками - 
«больше» (51) и «меньше» (52). 
Такое устройство можно применить, 
например, для дистанционной регули- 
ровки громкости в телевизоре, или как 
запоминающий узел для радиоуправ- 
ляемых моделей. 

На транзисторах У/, У? собран гене- 
ратор импульсов, амплитуда которых 
около 10 В, а частота следования — 
30 кГц. Через цепочку АбС2У4 импуль- 
сы поступают на накопительный кон- 
денсатор СЗ. Как только напряжение 
на конденсаторе достигает определен- 
ного уровня, срабатывает пороговое 
устройство (транзисторы \У5, Уб) и 
разряжает конденсатор. Таким обра- 
зом, на конденсаторе образуется воз- 
растающее ступенчатое напряжение, 
приближающееся по форме к пилооб- 
разному. Оно подается через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе УЗ 
(повторитель нужен также для пере- 
заряда конденсатора С2 в промежутках 
между импульсами генератора, что 
позволяет получить одинаковую ампли- 
туду ступенек «пилообразного» напря- 
жения и повысить устойчивость рабо- 
ты устройства) на амплитудный детек- 
тор, состоящий из диода У8 и конден- 
сатора С5. Продетектированное на- 
пряжение поступает на эмнттерный 
повторитель, выполненный на тран- 
зисторе У7. В цепи эмиттера этого 
транзистора стоит конденсатор С4, на- 
пряжение на котором определяет уро- 
вень срабатывания порогового уст- 
ройства. А оно, в свою очередь, огра- 
ничивает амплитуду напряжения на 
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О. МОРОЗОВ 


конденсаторе С3. Поэтому при опре- 
деленном соотношении напряжений на 
конденсаторах С3 и С4 (почти равен- 
стве), устройство находится в равно- 
весий, и снимаемое с конденсатора С4 


напряжение поступает на регулиру- 
ющий элемент. 

Предположим, что нужно уменьшить 
напряжение на конденсаторе С4, а зна- 
чит, и выходное напряжение устрой- 


^\ 473757 л7203А 


9459 


ства. Тогда нажимаем кнопку 52. Кон- 
денсатор С4 начинает разряжаться че- 
рез резисторы Ю//, №12, а напряжение 
срабатывания порогового  устройст- 


ва — падать. Уменьшается амплитуда 
напряжения на конденсаторе С3, 
а значит, и на выходе эмиттерного 
повторителя на транзисторе У3. При 
отлускании кнопки снова наступает 
устойчивое состояние, но уже при мень- 
шем напряжении на конденсаторе С4. 
Причем это напряжение будет поддер- 
живаться с высокой точностью продол- 
жительное время. 

Если же нужно увеличить выходное 
напряжение устройства, нажимают 
кнопку 5/. Напряжение срабатывания 
порогового устройства возрастает, а 
значит, возрастает и амплитуда на- 
пряжения на конденсаторе С. Соот- 
ветственно увеличивается напряжение 
на конденсаторе С5 амплитудного де- 
тектора. В цепи эмиттера транзистора 
У7 протекает ток, который подзаряжает 
конденсатор С4. В момент отпускания 
кнопки рост напряжения прекращается 
и запоминающее устройство поддержи- 
вает его неизменным. 

Как с помощью этого запоминающего 
устройства можно управлять, напри- 
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мер. громкостью? Для этого следует 
подключить его к каскаду на полевом 
транзисторе, показанному на рис. 2. 
В данном случае полевой транзистор 
выполняет роль резнетора, сопротивле- 
ние которого зависнт от напряжения 
между истоком и затвором. Глубина 
регулировки с таким каскадом дости- 
гает 30 дБ. 


Рис. 2 


В запоминаюшем устройстве были 
применены указанные на схеме тран- 
зисторы со следующими статическими 
коэффициентами передачи тока: У/, 
У4 — 100: У2, УЗ — 35; У5 — 70; Уб — 
75. 

Налаживание запоминающего уст- 
ройства начинают с проверки работы 
генератора импульсов. На экране ос- 
циллографа, подключенного к резистору 
Ю5, должны наблюдаться импульсы с 
указанными выше параметрами. Да- 
лее подключают к выходу устройства 
(параллельно конденсатор» С4) вольт- 
метр постоянного тока с пределом из- 
мерения 10 В. Движки подстроечных 
резисторов устанавливают в среднее 


положение. Нажатием кнопки 52 
устанавливают минимально возмож- 


ное устойчивое напряжение, т. е. та- 
кое, при котором кнопкой еще можно 
управлять выходным напряжением. Пе- 
ремещением движка резистора Ю/4 до- 
биваются минимально возможного 
устойчивого напряжения 1...1,5 В. 

Аналогично определяют (при нажа- 
тии кнонки 5/) и устанавливают (под- 
строечным резистором №9) макси- 
мальное устойчивое — Напряжение — 
8.5...9 В, 

Нужную скорость изменения выход- 
ного напряжения запомннающего уст- 
ройства можно установить подбором 
резистора Ю/0 или Ю!! при нажатии 
соответствующей кнопки. 


н. Мяунджа 
Магаданской обл. 
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ГЕНЕРАТОР 3Ч—НА ОДНОЙ МИКРОСХЕМЕ 


ростой генератор на фиксированную 

частоту можно собрать на микро- 
схеме К1УС221ТБ по приведенной схеме. 
Амплитуда выходного напряжения та- 
кого генератора — 0,7...2 В на нагрузке 
1) кОм. Коэффициент гармоник лежит 
в пределах 0,3...1%. 

Самовозбуждение усилителя на мик- 
росхеме А/ обеспечивается включением 
между его входом и выходом (соответ- 
ственно выводы /Ги 4 микросхемы) 
фазосдвигающей ЮС-иепочки, обра- 
зованной конденсаторами С2—С4, ре- 
зисторами К1—А5, а также входным 
сопротивлением микросхемы. При ука- 
занных на схеме номиналах частота 
генерации будет около 1 кГц. Ее можно 
изменять в широких пределах увели- 
чением или уменьшением емкости кон- 
денсаторов С2—С4 (при соблюдении 
условия С2 = С3=С4). Сопротивления 
резисторов А/ и Ю2 должны лежать 
при этом в пределах 1,5...4,7 кОм. 

Глубина обратной связи, а следо- 
вательно, амплитуда выходного сиг- 
нала и коэффициент гармоник, уста- 
навливается подстроечным резистором 
Ю4. Для получения плавной зависимо- 
сти, т. е. перехода от состояния насы- 
шения усилителя к срыву колебаний при 
изменениях положения движка резн- 
стора А4 в широких пределах, следует 
точнее подобрать резисторы Ю3 и К5, 
Чтобы получить наилучшие результаты, 
рекомендуется предварительно вклю- 
чить вместо делителя Ю3Ю5 перемен- 
ный резистор сопротивлением 19 кОм 
и найти положение его движка, при ко- 
тором происходит срыв колебаний. За- 
тем. измерив сопротивления плеч ре- 
зистора, восстановить соединения. 
включив резистор Ю3 сопротивлением, 
близким к сопротивлению верхнего 
плеча (от верхнего, по схеме, вывода 
резистора до движка), а резистор 
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Ю5 — сопротивлением, равным сопро- 
тивленню нижнего плеча. Теперь под- 
строечным резистором Ю4 нетрудно 
устанолить требуемую глубину обрат- 
ной связи. 

Если к форме выходного сигнала не 
предъявляется жестких требований, то 
резисторы А3З—Ю5 можно вообще ис- 
ключить, присоединив правый по схеме 
вывод конденсатора С4 непосредствен- 
но к выводу // микросхемы. В этом 
случае амплитуда выходного сигнала 
будет примерно 2.0...2,2 В, а коэффи- 
циент гармоник возрастет до 5...10%. 

Без каких-либо изменений в схеме 
для данного генератора звуковых ча- 
стот можно использовать микросхемы 
К! УС221] с буквенными индексами А, 
В, Г, Д (или соответствующие микро- 
схемы серни К118), причем для микро- 
схем с индексами В, Ги Д напряжение 
питания можно увеличить до 12 В. Это 
позволит получить большее выходное 
напряжение. 


Б. СТЕПАНОВ 


г. Москва 


КРЕПЛЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ ГОЛОВКИ 


(ТГУ 
ОЛРРАЕРРРРА СЕРА 22 


Дая крепления малогабаритной  дннами- 
ческой головки удобно пользоваться контактными 
пластинами ог негодных электрических розеток 
нли пыключателей. Каждую такую пластину 
нужно обрезать, как показано на рисунке, пало- 
житн ина динамическую головку, просверлить в 
корпусе конструкции отверстие днаметром 3,5 мм 
напротив резьбы в нластине и с помощью винта 
МЗ прижать пластиной головку к корпусу. 

ак правило, лля належного крепления го, 
ловки достаточно двух иластин. 


) А. КУМОВА 
=. Курск 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


УЗАЫ АЮБИТЕЛЬСКОГО 
МАГНИТОФОНА 


Усилитель воспроизведения 


ассмотрим возможные варнанты 
усилителей воспроизведения, ко- 
торые могут быть использованы 
в любительском магнитофоне. Схема 
одного из них приведена на фис. 4 
(магнитофон «Коуа|! де их» фирмы 
«Ппег»). Усилитель выполнен на двух 
малошумящих транзисторах (коллек- 
торный ток первого из них — 100 мкА. 
второго -- 0,6 мА). Основная коррек- 
ция АЧХ осушествляется в цепи глу- 
бокой частотнозависимой отрицатель- 
ной обратной связи (ООС), охватываю- 
щей оба каскада. Корректирующая цепь 
состоит из конденсатора С8 и подклю- 
чаемых к нему, в зависимости от скоро- 
сти ленты, резисторов 8—0. Нетруд- 
но убедиться. что при скорости ленты 
19.05 см/с постоянная времени коррек- 
цин т, составляет примерно 55 мкс, 
а при скоростях 9,53 и 4.76 см — со- 
ответственно 90 и 120 мкс. Постоянная 
времени т. (определяется параметра- 
ми цепи 708) для упрощения комму- 
тации выбрана одинаковой для всех 
скоростей — примерно 3200 мкс. 
Подъем АЧХ в области высших ча- 
стот осуществляется параллельным 
колебательным контуром, состоящим из 
индуктивности восироизволящей голов- 
ки (около 130 мГ) и, в зависимости от 
скорости ленты, конденсаторов СГ, 
(2, (5. С учетом емкости монтажа н 
входной емкости усилителя (в сумме 
примерно 100 пФ) частоты настройки 
примерно равны 22 (при скорости 
19,05 см/с). 16 (9,53 см/е) и 9 кГц 
(4,76 см/с). Необходима отметить, что 
на частотах 20...22 кГц добротность 
такого контура сравнительно мала и 
подлем АЧХ не превышает 3...5 дБ. На 
более низких частотах добротность 


Пролдолжении, Начало см, в «Раано». 1979, 


№2.‹ 35-37 
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возрастает и подъем характеристики 
на резонансной частоте достигает 


8...12 дБ. Регулировать подъем АЧХ 
можно, либо шунгируя контур резието- 
ром сопротивлением 30...50 кОм, либо 
смещая резонанс в сторону более высо- 
ких частот. Коэффициент усиления 
опнеываемого устройства на частоте 
1 кГц при скорости 19,05 ем/с — около 
35. 


Кб 27к 
й (7 10,04158 


н, Зыков 


должно быть не менее 250 мВ), поэто- 
му в магнитофоне, о котором идет 
речь. предусмотрен дополнительный 
усилитель (рис. 4,0) с коэффициентом 
усиления примерно 65 (в данном слу- 
чае Ли=А20/4Ю15+1). С выхода / 
этого устройства сигнал подается на 
вход усилителя мощности, с выхода 


? па линейный выход магнитофона 
В первых трех каскадах 


ОПИСЫВАЯ С- 


Рис. 4 


Как уже говорилось (см. табл. 1). 
ЭДС воспроизводяшей головки индук- 
тивностью 120...130 мГ на частоте 
1 кГц при скорости ленты 19,05 емк 
составляет примерно 1.8 мВ, а это зна- 
чит, что напряжение звуковой часто- 
ты на выходе описываемого усилителя 
(с учетом ослабления делителем Ю/1Ю12, 
который лредназначен для баланси- 
ровки стереоканалов) не превышает в 
лучием случае 50 мВ. Такой сигнал 
слишком мал для подачи на линейный 
выход (напряжениена линейном выходе 


мого усплителя можно использовать 
отечественные транзисторы КТЗ6|Б, 
КТ361Г, КТЗ61Е. отобранные по обрат- 
ному току коллектора (он должен быть 
не более 0,1 мкА) и статическому ко- 
эффициенту передачи тока №13 (не мс- 
нее 250), Транзистор. предназначен- 
ный для установки в выходной каскад 
(74), должен, кроме того. иметь до- 
пустимое наиряжение эмиттер — кол- 
лектор не менее 3) В (КТЗ61Г, КТЗ61Е) 
При необходимости усилитель можны 
использовать и с головкой индуктивно 
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Из-за меньшей отдачи такой головки 
коэффиниент усиления тракта придет- 


стью 60...70 мГ, однако шумы в этом 
случае возрастут примерно на 2 дБ. 
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уи увеличить на 3()...30% (либо с помо- 
шью резистора Ю/2, либо подбором ре- 
зистора 20) и, естественно, увеличить 
емкости конденсаторов С/, С? и Са. 

Описываемый усилитель можно реко- 
мендовать для магнитофона со сквоз- 
ным каналом. Его достоинство — пони- 
женная чувствительность к наводкам 
со стороны генератора тока стирания и 
подмагничивания (из-за шунтирующего 
действия конденсаторов СГ, С2, (5), 
недостаток — необходимость примене- 
ния переключателя на два направле- 
ния. который должен быть механически 
связан © переключателем скорости лен- 
ты (это затрудняет размешение платы 
усилителя на шасси ЛПМ). 

Усилитель воспроизведения можно 
собрать н по схеме, показанной на 
рис. 5 (магнитофон «Веуох А77»). От 
только что рассмотренного ои отли- 
частея наличием фильтра-пробки 2110, 
настроенного на частоту генератора 
тока стирания и подмагничивания, н 
способом подачи смещения на базу 
первого транзистора. Цепь коррекции 
и здесь включена в цепь ООС, охваты- 
вающей оба каскада усилителя. Осо- 
бенностью устройства является воз- 
можность получения при скорости 
19.05 см/с двух значений постоянной 
времени коррекини т,-- 50 и 70 мкс 
(второе используется при воспроизве- 
дении записей прежних лет). Нетруд- 
но видеть, что в формировании АЧХ 
усилителя в первом случае участвуют 
только резистор ©9 и конденсатор С8, 
а во втором — еще и резистор №10, а 
также цень А/2С9, увеличивающая 
подъем АЧХ на высших частотах рабо- 
чего диапазона, При скорости ленты 
9,53 см/е АЧХ усилителя определяется 
параметрами цепн @9Ю//С8С9Ю12. По- 
стоянная времени т в данном устрой- 
стве также одинакова для обеих 
скоростей ленты и зависит от иа- 
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раметров цепи А8С8, Высокоцастот- 
ная коррекция, как и в предыдущем 
усилителе, осуществляется параллель- 
ным контуром, состоящим из индук- 
тивности воспроизводящей головки и 
конденсаторов СЛ, С4, 

Усилитель рассчитан на работу с 
магнитной головкой индуктивностью 
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ры серий КТЗ42, КТЗ73, КТЗ102 ит. д. 
В первый каскад необходимо уставо- 
вить транзистор со статическим коэф- 
фициентом передачи тока й.,. не менее 
400. 

Иногда используют и предваритель- 
ные усилители с линейной АЧХ, а необ- 
ходимую коррекцию производят либо в 
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Рис. 8 


120...180 мГ, при этом его выходное 
напряжение не превышает 15...25 мВ. 
Для дальнейшего усиления сигнала и в 
этом случае необходим дополнитель- 
ный усилитель, который можно собрать 
по схеме на рис, 4, 6, но на транзисто- 
рах структуры п-р-л. Во всех четырех 
каскадах можно применить транзисто- 
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выходных цепях, либо в последующих 
каскадах усиления (так, например, 
сделано в магнитофоне «Яуза-207»). 

Принципиальная схема возможного 
варианта усилителя с линейной АЧХ 
показана на рис. 6. Коллекторный ток 
транзистора У/ в данном случае вы- 
бран из условия работы с низкоомной 


головкой (30...50 мГ) 
примерно 200 мкА. 

Корректирующая цепь представляет 
собой  частотнозависнмый — делитель 
напряжения и подключена к выходу 
усилителя. В формировании АЧХ в 
области высших частот участвуют 
конденсаторы Сб и С7. Емкость конден- 
сатора С2 выбирают такой, чтобы кон- 
тур. образуемый им ‘и индуктивностью 
воспроизводящей головки, оказался 
настроенным на частоту 20...22 кГц. 
Постоянная времени т, при скорости 
19.05 сме определяется емкостью кон- 
денсатора С8 ин сопротивлением па- 
раллельно соединенных резисторов 
В1Г и 812, при скорости 9,53 см/е — 
емкостью того же конденсатора и сопро- 
тивлением резистора Ю/1!. Постоянная 
времени т.) зависит от параметров це- 
пи К9К10С8. Требуемый коэффициент 
усиления этого усилителя (примерно 
200} устанавливают подстроечным ре- 
знетором №5. 

Напряжение снгнала на выходе уст- 
ройства зависит от результирующего 
коэффициента передачи усилителя и 
частотнозависимого делителя. Не: 
трудно убедиться, что при использо- 
вании воспроизводящей головки ин- 
дуктивностью 50 мГ оно не превысит 
8...10 мВ, поэтому и в данном случае 
необходим дополнительный училитель 
с коэффициентом усиления 40...100. 
Входное сопротивление такого усилите- 
ля должно быть не менее 40...50 кОм, 

Достоинством усилителя, выполнен- 
ного по схеме на рис. 6, является не- 
большой (примерно 0,15%) коэффи- 
циент гармоник во всем рабочем днапа- 
зоне частот и простота коммутации 
корректирующих цепей (это позволяет 
управлять его работой дистанционно, 
использовав для коммутации электро- 
магнитное реле, установленное на пла- 
те усилителя). Недостаток устройст- 
ва — значительное ослабление сигна- 
ла корректирующей цепью, что иногда 
требует применения  малошумящего 
транзистора и в первом каскаде до- 
полнительного усилителя. 

Принципиальная схема разработан- 
ного автором статьи стереофоническо- 
го усилителя воспроизведения, пред- 
назначенного для работы с магнит- 
ными головками от промышленных 
магнитофонов «Юпитер-202-стерео» и 
«Ростов- 101-стерео», приведена на 
рне, 7. Его основные технические ха- 


и составляет 


рактеристики следующие: 
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_ Как видно из схемы, каждый канал 
усилителя собран на трех транзисто- 
рах. Корректирующие элементы вклю- 
чены в цепь частотнозависимой ООС, 
охватывающей в каждом канале пер- 
вые два каскада усилителя (УГ, 
У? и \4, \5). Выходные каскады, вы- 
полненные на транзисторах УЗ и Уб — 
их коэффициент усиления примерно 
4,— компенсируют потери сигнала, вно- 
имые делителями напряжения — под- 
строечными резисторами Ю!4 и КЗ4. 
Этими ‘резисторами устанавливают 
требуемое напряжение на линейном вы- 
ходе и балансируют каналы при нала- 


живании магнитофона. Сравнитель- 
но низкое выходное сопротивление 
оконечного каскада позволяет под- 


ключать к линейному выходу магнито- 


310? 


‚рядом с 


6-10? 103 


на и при использовании головок, на ра- 
боту с которыми рассчитан усилитель 
(как уже говорилось, это уменьшает 
наводки на вход усилителя со стороны 
генератора тока стирания и подмаг- 
ничивания). Однако в этом случае ко- 
лебательный контур, состоящий из голо- 
вок и конденсаторов С/, С/2, следует 
настроить на частоту 24...25 кГц. 

Для переключения корректирующих 


цепей применено электромагнитное 
реле К/ (РЭС-47, паспо К РФ4.500. 
408П2 или РФ4.500.417 Вместо 


транзисторов серин ие г первых 
двух каскадах усилителя можно ис- 
пользовать транзисторы серий КТЗ7З3, 
КТ3102 со статическим коэффициен- 
том передачи тока /.„ не менее 400, 
в третьем — любые маломощные высо- 
ко- и среднечастотные кремниевые тран- 
зисторы с № - от 30 и выше (напри- 
мер, серий КТЗ12, КТЗ15 ит. п.). 

Все детали уснлителя, кроме конден- 
саторов С5 и С/6 (их устанавливают 
усилителем), смонтированы 
на печатной плате, изготовленной из 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1.5 мм. Чертеж печатной 


ЗВЕНЕ 


5103 10% Гц 


МИ 
3103 


фона экраннрованный Кабель длиной 
2...3. м. 

Входное сопротивление усилителя 
сравнительно- велико (около 47 кОм), 
что позволяет при необходимости при- 
менить на входе дополнительную кор- 
рекцию АЧХ, Это может понадобиться, 
например, при использовании магнит- 
ных головок от магнитофонов «Яуза- 
207», «Яуза-212», отличающихся не- 
сколько большими, по сравнению с уни- 
фицированными головками, частотны- 
ми потерями. Конденсаторы С/, С/2 и 
резисторы А/, Е2/1 подбирают в этом 
случае так, чтобы ликвидировать спад 
АЧХ на частотах 16...18 кГц. Подобная 
коррекция, вообще говоря, желатель- 
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платы и расположение деталей на 
ней показаны на рис. 8. Во избежание 
наводок на входные каскады плат, 
усилителя желательно поместить в эк- 
ран. 

Усилитель практически не нужда- 
ется в налаживании. Единственное, 
что иногда может потребоваться, это 
подбор резисторов 4 и 24. Напряже- 
ния на электрюдах транзисторов могут 
отличаться 01 указанных на схеме 
на +30%. АЧХ усилителя показаны на 
рис. 9. 


(Продолжение следует) 


вмен 
опытом 


Йриставка для многонскрового 
зажигания 


Устройство можно использовать совместно 
с Тринисторнымю системами на автомобилях, 
мотоциклах н мотородлерах, у которых с кор- 
пусом соедниен минусовой вывод аккумулятор- 
ой батареи (подобная система описана, напри- 
мер. в «Рално». 1968. № 12, с. 37. 38, 43). 
Пригодна приставка н для работы с промышлен- 
ной системой зажигания «Электроника-М», 

Приставка существенно облегчает запуск 
двигателя в холодное время года даже при 
сильно разряженной батарее аккумуляторов. 
Схема приставки изображена на рисунке. При 
включении стартера замыкаются контакты реле 
стартера (на схеме не показаны) и поступает 
питание на реле ^№/. Оно срабатывает, контак- 
тами К7.2 включает питаине приставки, а контак- 
тами К/./ подключает сс к системе зажи- 


гании, 


^ пьчний И 
поп 


\2, У4 МПД 
\5 ^Т6085 


К «етто"таю при 
И 


Мультивибратор. собранный на траизисто- 
рах У] и \2, начинает генерировать импульсы 
с частотой повторения около 200 Ги. Траизистор 
играет роль электронного прерывателя в те 
отрезкн времени, когда контакты прерывателя 
системы зажигания разомкнуты, и в зазорах 
запальных свечей формируются хенопы» искр, 
Как только запустится двигатель (или будет вы- 
ключен стартер), приставка отключится. Выклю- 
чатель $/ используют при запуске двигателя 
вручную (от рукоятки). В этом случае как 
только двигатель запустится, этот пыключатель 
нужно вернуть в исходное положение. 

Приставка сохраняет  работоспособность 
при уменьшении напряжения питания почтн в 
два раза. Для ее работы от источника пита- 
ния 6 В нужно замкнуть накоротко резистор №6. 
Реле К! — РЭС-9. паспорт РС4.524.202. 


Л. 5 ЗьМИН 


з. Чимкент 


Лисицын Б. Л, Элементы индикации. 
М., «Энергия». 1978, 120 с. (Массовая радио 
библиотека. Вып. 852). 

В данной книге читатель найдет описание 
выпускаемых промышленностью газоразрядных 
и электролюминесцентных элементов индикации 
н их характеристнки. Для большинства описывяе- 
мых индикаторов приведены основные схемы 
включения, Здесь также рассмотрены вопросы 
применения элементов индикации дли отображе- 
ния информации. Приведены классификация 
элементов и их основные справочные данные, 

Книга рассчитана на радиолюбителей-кон- 
структоров. 
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ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Прибор. схеме которого приве, 
дена на рисунке, предназначен для 
измерения коэффнинента передачи 
тока п-р-п и р-п-р транзисторов в 
трех поддизинлонах — 100, 300 и 
1000 Погрешность измерений при- 
бора не превышает 10'% и зависят 
в основном от точности применен- 
ных в устройстие элементов. Тестер 
состоит из тенератора контрольного 
снгнала, милливольтмстра перемен- 
нога тока и стабилизатора напряже- 
ния. Индикатором служит микро. 
амперметр РА/ в током полного от- 
клонении стрелки_100 мкА и шкалой, 
цена одного деления которой со 
ставляет 1мкл. Напряжение, необ- 
ходимое для питания генератора и 
проверяемого. транзистора, стабили» 
чируется послеловительным стабили. 
затором напряжения, который вы. 
полнен на транзисторе У2 и стаби- 
литроне У3, 

Генератор на транзисторе УГ. 
включенном по схеме с общим 
коллектором и двойным Т-образным 
мостом в цени положительной обрат- 
ной связи, вырабатывает достаточ- 
но стабильное переменное напряже- 
ние частотой около ] кГц, Амилитуда 
пыхолного снгнала уствнавливаегся 


< 


470 мВ. 


База 
ратора 


‹ ПОМОЩЬЮ 


через 


резистора 
Ток 


балы 


#5 
испытуемого 
транзистора выбран равным 1 
У, соединена с выходом гене. 
высокоомный 


равной 
мкА. 


рези- 


стор А7. поэтому каскад ни тран 
знеторе И! работает и режиме тене- 


ратора токя. Благодаря этому 


до- 


стигнуто онтимальное положение ри» 


бочей 


точки для различных 


тнпои 


устанавливаемых дли проверки тран- 


зисторов- 


Чтобы 


вести 


непосредственный 


отечет иеличины коэффициента уси- 
ления по току, к выхолу иснытуемого 


траизисгора подключен миланвульт- 
метр переменного напряжения на 
операционном усилителе А/. В цепь 
отрицательной обратной связи вклю- 
цен делитель напряжения, с помощью 
которого устапавливаетея незбходи- 
мая чувствительность миаливольт- 
метра. 


„ КН 
Грабиилобжо  Тодк 


Им! налаживании тестера иере- 
каючатель 54 устанииливают в поло- 
жение «Х /0». и клеммы «А» и «Бу 


соединяют перемычкой. Затем пере- 
мениым резистором Юй усганивли- 
вают стрелку прибира на огмет. 
ку 47. 


При питании тестера от батарен. 
контроль ес напряжения удобно про- 
язводить нажатием кнопки $49, не 
отключая проверяемый транзистор 
от прибора. Шкалу тестера в этом 
случае предварительно гралуируют 
в процентах от максимального зна- 
чения напряжения батареи. 


ж» 
12:2 

К 270 К!7 537 
27 ^ — 


«РецкИетг» (Австрим). 

1978. №7 

Иримечание редакции, 

в тетере можно применить трен- 

энеторы КТЗ75. диоды Л9, стаби- 

питон КС147А и операционный ухи. 
литель К1ЗОУДТ 


СХЕМА АРУ С ГЛУБОКОЙ 
РЕГУЛИРОВКОЙ 


В предлагаемой схеме АРУ сигия- 
лов низкой частоты выходное напря- 
жение остается практически постоян- 
ным при изменении входного на- 
пряжения от 20) мВ до 20 В (т, е. вход- 
вой сигнал может быть болыие 
напряжения питания узли АРУ). 
Полевой транзистор, подключенный 
к неннвертнрующему входу опера- 
ционного усилителя, используется и 


Вик 
Аг 120к 


качестве уплавлнемого Наири жиинем 


резистора 


я 


эирелеляет 


уси нение 


устройства. Пронеходит это следую 
щим образом, С выхола операцион- 
ного уснлителя на базу транзисто- 
ра У? поступает напряжение, от- 
крывающее его. При этом конденса. 
тор С! начинает заряжаться кол- 
лекторным током транзистора \2, 

Наирижением на конденсаторе 
С1 определяется сопротивление ка- 
нала транзистора У/. Это копро. 
тивление, изменяясь от 120 Ом де 
110 кОм, поддерживает максималь- 
ный сигизл на входе операционного 
усилителя равным 25 мВ Дниназон 
регулировки АРУ достигает 60 дГ, 

При откутствии входного сигнала 
конденеагор С/ разряжаетен через 
резистор. №4 и транзистор У закры- 


васгся, Постоянная премени цепи 
Ю4С1 определяет время восстановле- 
ния АРУ (оно равно 40 ©), а вели- 
чииа коллекторного тока транзисто- 
ра У2 и емкость конденсатора С! 
время установления эмплитуды сисна- 
лов в АРУ и состаяляет от 1 ло 
2 мс. 


«Евтгитех» (США). 1977. №7 


Ирименание 
В усилителе можно использовать 
операционный усилитель КИЗОУДТ 
наи КРУЗУДЕе ссидететвуюцими це- 
ними коррекиии, бниолярный транли- 
стор КТЗ47 и поленой — КИЗОЗЕ 


редакции, 


МАЛОШУМЯЩИЙ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


В приемниках прямого иреобра- 
лования, где основное уснление осу- 
ществлнется на НИЧвих чистотах, 
входные каскады УНЧ должны иметь 
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малый уровинь собственных шумов. 
Прницилиальная схема малошумяше- 
у предварительного усилители, пред- 
назначенного для использовании в 
телеграфном прнемнике прямого опре» 
образьвания, привелена на рисунке. 
Ви входном каскаде усилителя при- 
менен полевой транзистор с кана- 
лом п-тины КПЗОЗА, электродвижу» 
ан сила шуми когорого составляет 
всего 30 нВ/УГи (при Мен = 10 В. 
(и > 0, [= 30 Ги). Это позволило 
пизучить из выходе устройство ур- 
вень шумов менее (,5 уВ. Номвиалиы 
кочленсаторов СТ. С5. С4. 65 и 67 


пыбраны так, чтобы обеенечить маь- 
симум коэффициента уснасиня (около 
30) на частоге 800 Гы, Пилоса про 
пускания усилителя по уровню - 6 дб 
составляет 600. .1200 Ги, по уровню 
— 30 дБ — 160.,4000 Ги. а по урон 
ню —40 дБ — 41...14 000 Ги Вхол- 
ное сопротивление этого усплителя 
1090 кОм. а выходное — около 1) кОм: 
Он потребляет от источника пита- 
ния ток 0,5 мА. 


«Рипйапийниг» (ГДР). 
1978. № Ш 
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6 ЭЛЕКТРОННОЙ 
КОММУТАЦИЕЙ 


В сонременной связной винара» 
гуре широкое применение находит 
электронная коммутация, нозволяю»- 
щая нногда существенно упростить 
конструкиию трансивера, приемника 
или исредатчнка — Иринциитальная 
слеми комбинироняиного С\ $58 
фильтра с такой коммугицией прн- 


я0 


000 2000 56.1 


Рис. 2 


пелена на рне |, В зависимости от 
положении переключателя 5/7 к вхол- 
ным и выходным непям фильтра Н 
к колебательному контуру, обрало. 
ванному катушкой дуктивности 2! 
и конденсатором СЯ, подключаютея 
либо квариевые резоиатормя Вт, ВЧ. 
В5, В8, либо ремуматоры В2. В4, Вб, 
В7  Коммугирующими элементами 
нвляютен днилы У! \У8. Так, при 
положений переключателя $/, нока- 
занном на схеме, митуоянное нанри- 
жение +4..12 В юстунает чере» 


резисторы №2, Аб, К? и К!) соответ - 
ственно па аноды анодов УГ, №4, 
И5 и №8 Эти днолы иткрываютсй. 
Суммарный ток этих диодов создает 
на резисторе В4 напряжение, закры- 
вающее дноды №2, №5, Ибн 17 
{их катоды соединены через рези. 
сторы №3, №5. Ю8. Ю9 и контакты 
переключателя 5/ © общим иро- 
волом}. 

Индуктийность катушки [./ она 
имеег отлод от середины} и емкость 
конденсатора СЯ зависят от нсноль- 
зуемых  квариевых резонаторов 
резонаненая чистота колебательного 
контура, образованиого этими зле 
ментами, должна примерно соотнет 
УТНОВИТЬ средней мастоге  Нолосы 
пропускания обоих фильцюв. На 
окончательную, хнравтгеристику филь» 
тра нлняюг н сонройвления резисто- 


ров Ги №//. Их следует нолбнрать 
при настройке, соблюдия условие 
К! - Ю1!!. 


Чистога последовательно ре 
мунанса кварца В/ должна быть 
одинаковой © кварцем 85, ау В4 
с кварцем В& (для второго фильтра 
соответственно у Вс В6. и 
у Ва с 87). Рамим чаетог между 
этими парами резонаторов зависит 
ог требуемой полосы пропускания 
фильтров. Его можно найти ин 
рих. 9, та показана зависимость 
полосы пропускания фильтра ЛР! 
ог раникя частот АР2 послелона- 
тельных резонаторов кварцев, об 
разующих фильтр, 


СО» (США), 1978. № 7 


Приуенание релакиии 
В качестве ком мутационных днодон 
можно непользовать любые хоре 
менные высокочастотные кремниевые 
нли германиевые дноды, например, 
КДБОЗА, ГЛБО7 инт. а, 


ГЕТЕРОДИН ДЛЯ КВ 
ТРАНСИВЕРА 


В нистоншее нремя у коротко. 
полновиков все болыную пойуляй- 
ность приобретает зонаратура, вы 
полненная по схеме с двонным пре 
образованием частиты ири фикунро 
ванной первой ИЧ_ Подобное по 
стромиие трансивера или приемника 
имеет целый руд преимуществ Одна- 
ко в элом случае возникают неко 


торые трудности в создании высоко- 


Лианазон, МГи 


Чистота 
генератора, МГц 


стабильного  генуратори  илавиого 
днапазоня  и'рвого  гетероднна), 

Хоримине результаты здесь мож- 
н„ получить, ихпользун гегеродии 
у предварительным смешением часу 
1ы. но такой гетеродин достаточни 
сложен. Кроме того. ой требует 


Г] Г 


02 3 
2-Я -[Ё 


применения дефицитных кварцевых 
резонаторов (до 5 — 7 резонаторов 
для полного перекрытия всех люби- 
гельских КВ днапазонов) 


Номер 
гармоники 


3 2 
7, А А 3 
14,0... 14.35 5.0) | 
91. 21,45 8,0 ..6 2 
2$ 297 6,333. З 
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Достичь хорошей стабильности 
в более простом гетеролине © пере 
ключаемым генератором трудно НЗ за 
необхолнмости наменить выходную 
частогу генератора в широких пре 
лелах (при наиболее распространен 
ном значении первой ПЧ 9 МГн 
от 5,5 до 21 МГИ 

Однако эти пределы сущачтвен» 


ни сужаютея, если примении в 
устеролине умножение частоты. В 
этом случае можно оптимизириван 


работу плавного генератора, достичь 
высокой его стабильности, близкой к 
стабильности непереключаемого ге- 
нера тора из этот же дианазон частот 
Функинональнан схема такого 16 
теролина ириведена на рисунке, Он 
состоит из плавного переключаемо 
го гоператора С!. буферного уси’ 
литая ОТ. умножителя (2 н поло 
совых фильтров (75 

Для нервой промежуточной час- 
титы 9 МГи чистота  генеригорь 
(1! должна лежать в пределах 
53...6,9 МГи. Значения рабочих частот 
плавного генератора и номеров гяр- 
моник, выделнемых в умножителе 
частоты аля различных любитель- 
хких лнапазонов приведены в тад- 


лице, 
«СО» (США). 1978, №7 


ДИО ЮТРОЛИЦИ 


НОВАЯ МАГНИТНАЯ ЛЕНТА 
для кассетных магнитофонов разра- 
ботана амернканской фирмой ЗМ. Эта 
лента, получившая название «Скотч- 
метафайн», заметно превосходит по 
свонм характеристикам  магинтные 
ленты (в том числе и ни основе 
двуокиси хрома), используемые п на- 
стоящее время в кассетных матни- 
тофонах. 

При оптимальном токе смеще- 
нни мннимальный коэффициент гар- 
моник примерно на 20 дБ меньше, 
чем для типичных лент на основе 
двуокиси хрома, и составляет при- 
мерно 0,3%. а максимальный уро- 
вень записм выше на 7...9 дБ (в зА- 
висимости от частоты ) 

Высокие характеристики «Скитч- 
метафайн» обусловлены новым мате- 
рналом, который имеет индукцию на- 
сышенни 3400 Ге, остаточный маг- 
нитный поток 800 нВб/м и коэрци- 
тивную силу 1000 9. что примерни 


п дна раза лучше, чем в мате- 
риале, используемом дли хромди- 
оксидных лент. 
у 
КЛАССИФИКАТОР АВТО- 


ТРАНСПОРТА, Улничным движением 
на оживленных перекрестках нередко 
управляют автоматизированные си- 
стемы. Но чтобы составить для них 
рабочую программу, необходимо 
знать загруженность транспортных 
артерий. Английская фирма «Голден 
рнвер» разработала для этих целей 
электронный клиссификатор  тран- 
спорта. Основу его составляет микро- 
процессор. Обрабатывая данные от 
трех датчиков, установленных на 
каждой полосе движения, он опре- 
деляет до 25 типов транспортных 
средств (от мопедов до 8-осных 
автомобилей ), скорость их движении, 
расстояние до впередн идущего авто- 
мобиля и номер полосы движения, 
Идентификация типа тричспортно- 
го средства производится автома- 
тически, путем анализа его длины, 
числа мостов и размеров колесной 


базы. 
* 


НАВОДКА НА РЕЗКОСТЬ В 
ФОТОАППАРАТАХ — операция, 
трудно поддяющаясн интомитизации,. 
Фирме «Поляруид корпорейши» 
(США) улалось, в какой-то мере, 
эту проблему решить. На помошь 
пришел ультразвук — Специальное 
устройсгно, вмонтированное в фото- 
аппарат, анализирует время прохож- 
денни ультразвуковых колебаний до 
объекта съемки и обратно и выдает 
команду определенной длительности 
на электродингатель, врашающий 
объектив. Весь этот процессе проте- 
кает в доли секунды, Наводку на 
резкость таким способом можно 
производить независимо от освещен- 
ности объекта, 

» 


ЭЛЕКТРОНИКА В АВТОМОБИ- 
ЛЕ. Компания «Форд» в ивтомоби- 
лях марки «Континенталь» предполз- 
тает устанавливать новое индика- 
торное устройство, Оно покажет. ка- 
кой путь машина еше сможет пройти 
ни оставшемся и баке горючем. 


В основе конструкции — специаль- 
но разработанная микросхема. 


В январе 
редакция 
2047 писем. 


1979 года 
получила 


В. Буравлев. Шумоподави- 


тель Долби на микросхе- 
ме. — «Радио», 1978, № 3, 
с. 37. 


Как шумоподавитель вы- 
полнен и как его подклю- 
чить к магнитофону? 


Шумоподавитель целесооб- 
разно выполнить. в виде при: 
ставкн к магнитофону. При- 
ставка должна иметь два 
входных и лва выходных 
разъема для каналов записи 
и воспроизведения, переклю- 
чатель режимов работы 
«запись — воспроизведение», 
регулятор уровня запиен Н 
выключатель  шумоподавле- 
ния (52). 

Сигнал с линейного выхода 
магнитофона подают на вхол 
канала воспроизведения че- 
рез регулятор №, „. Сопротив- 
ление этого регулятора может 
быть в пределах от 10 кОм 
до |! МОм. Усилитель НЧ 
магнитофона (или любой дру- 
гой усилитель НЧ) подключа- 
ют к выходу канала воспро- 
изведения, 

Запиеываемый сигнал по- 
дают на регулятор уровия 
записи А „, сопротивление 
которого должно быть не ме- 
нее 2 МОм, если источником 
записи служит пьезоэлектри- 
ческий звукосниматель (для 
других источников сигнала 
можно взять резистор е мень- 
шим сопротивлением), 

Выход канала записи с0- 
единяют с одним из входов 
записи магнитофона, расечи- 
танный на напряжение сигна- 
ла 100...200 мВ. Имеющийся 
в  магнитофоне регулятор 
уровня записи устанавливают 
в такое положение, при кото- 


ром максимальный уровень 
записи сигнала на частоте 
400...1000 Ги будет равен 


250 мВ. Таким образом будет 
отрегулирован коэффициент 
усиления усилителя запиен. 
Сигнал с указанным уровнем 
записывают в течение 
10...20 с, затем, воспроизводя 
запись, регулировкой резисто- 
ра К, „ добиваются, чтобы 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


А. АШМЕТКОВ, В. БУРАВЛЕВ, О. НАДОЛИНСКИЙ, Д. НАЗАРОВ, 


В. ПОПОВИЧ, В. 


напряжение на входе шумо- 
подавителя составляло 
250 мВ, В. дальнейшем регу- 
лпровку уровня записи произ- 
водят регулятором шумопо- 
давителя. 

Регулятор №, „ из схемы 
можно исключить, если на- 
пряжение на линейном вы- 
ходе магнитофона при вос- 
произведении сигнала с мак- 
симальным уровнем записи 
будет равен 250 мВ. 


В. Попович. Усовершенст- 
вование стабилизатора на- 
пряжения.— «Радно», 1977, 
9, с. 56. 

Нужно ли транзистор \У1 
устанавливать на радиаторе? 

При токе нагрузки, не пре- 
вышаюшем 200 мА, транзи- 
стор У! может работать без 
теплоотвода. При больших 
токах нагрузки этот транзи- 
стор можно установить не- 
посредственно на шасси ста- 
билизатора, как было реко- 
мендовано в статье Ю. Клюе- 
ва, С. Абашева «Стабилиза- 
тор напряжения» («Радно», 
1975, № 2, с. 23), или приме- 
иить теплоотвод с площадью 
охлаждающей поверхности не 
менее 200 см-. 

Какие другие приборы 
можно применить в качестве 
У!, У2, У4 н У5? 


Вместо 1217В можно при- 
менить любые транзисторы 
серий П214, 1215, ГТ402, 
ГТ403. Транзистор КТЗ12В 
можно заменить на КТЗ15 
(с любым буквенным индек- 
сом). Вместо Д223 можно ис- 
пользовать диоды серий Д219. 
Д220, ДЗО. ДЗиИ, Д9. 

Какие изменения нужно 


внести в схему стабилиза- 
тора, чтобы на его выходе 
получить два напряжения — 
9 Ви [2 В? 


В схему стабилизатора ни- 
каких изменений вносить не 
требуется. Нужно лишь до- 


# 


СЕМЕНОВ. 


полнить ее еще одним стаби- 
литроном — ДВИГ, который 
должен подключаться к базе 
транзистора У2 вместо стаби- 
литрона Д814Б (при выхол- 
ном напряжении 12 В). Для 
переключения стабнаиюнов 
проше всего пользоваться пе- 
реключателем на два поло- 
жения. 


Каковы особенности нала- 
живания стабилизатора? 


Налаживание стабилизато- 
ра сводится к уточнению но- 
минала резистора ЮЗ. Для 
этого к выходу стабилизатора 
подключают — регулируемую 
нагрузку (реостаг) и, плавно 
увеличивая ток нагрузки. с 
помощью предварительно 
подключенного, вместо АЗ, 
переменного резистора, опре- 
деляют величину тока огра- 
ничения /„,. Она должна 
быть примерно в два раза 
больше номинального тока 
нагрузки. После определения 
р Вместо переменного уста- 
навливают постоянный рези- 
стор, 


® 
А. Ашметков. Пороговый 
шумоподавитель. — «Радио», 
1978, № 8, с. 55. 
Можно ли подключить дан- 


ный шумоподавитель к про- 


мышленному электрофону? 

Шумоподавитель может 
быть применен как в люби- 
тельских, так и в промыш- 
ленных электрофонах. В каче- 
стве примера на рис. 1 
приведена схема подключения 
шумоподавителя к электрофо- 
ну «Аккорд-стерео». 

В «Аккорде-стерео» «+» 
нсточника питания соединен 
с корпусом, поэтому шину 


«+/2 В» шумоподавителя и 
нижний, по схеме, вывод ре- 
зистора &/ следует подклю- 
чить к корпусу электрофона, а 
полярность включения кон- 
денсатора С/ — изменить на 
обратную, т. в. его плюсовой 
вывод должен быть подклю- 
чен к движку резистора Ю/, 

Конденсатор С8 электрофо- 
на отключают от эмиттера 
транзистора Т/ (обозначения 
даны по схеме. принеденной 
на с. 172-173 «Справочника 
но траизисторным раднопри- 
емникам, раднолам и электро- 
фонам» И.Ф. Белова, 
Е. В, Дрызго, И, (М.. 1977 
«Советское радио») н Под- 
ключают к выхолу нумопода- 
вителя. Вход шумоподавите- 
ля через конденсатор С’ пол- 
ключают к эмиттеру транзи- 
стора Т/ электрофона. ' 

Шину «— 1/2 В» шумопода- 
вителя подключают к эмитте- 
ру транзистора Т/ блока пн- 
тания электрофона через га- 
сящий резистор А’ и сглажн- 
вающий конденсатор С”. 

Дополнительно введенные в 
схему элементы и цепи на 
рис. | показаны цветом. 

Во второй канал электро- 
фона шумоподавитель вклю- 
чается так же, как и в первый 
канал. 

Описанный способ подклю- 
чения  шумоподавителя к 
электрофону обеспечивает по- 
давление шумов не только 
при проигрывании грампла- 
стинок, но и при прослушива- 
нии магнитофонных записей 
со входа «Пронерыватель». 


По приведенной схеме шу- 
моподавитель можно подклю- 
чить и к электрофонам «Ак- 
корд-001» и «Вега-10]» (ста- 
рого выпуска). 


К корпусу электрофона 


му 


П КТГ 


РАДИО № 3 1979 г. 


+ 


О. Надолинский. Выходной 
каскад усилителя НЧ. 
«Радио», 1978, № 3, с. 40. 

Каковы режимы работы 


транзисторов усилителя по 


схеме рис. 32 


Режимы работы транзисто- 
ров по постоянному току 
приведены в табл. | 


Обозначение 
по схеме 


— 10.42 
уз +15 
4 —5 
У5 — 0.015. 
+0,015 
Уб —0,015.. 
+0.015 
Какой предварительный 


усилитель можно нспользо- 
вать совместно с этим уси- 
лителем? 


В качестве предварнтель- 
ного можно использовать лю- 
бой усилитель, обеспечиваю- 
щий номинальное выходное 
напряжение 0),5...1 В на на- 
грузке не более 10 кОм, на- 
пример усилитель, описанный 
в «Радно», 1978, № 2, с. 31. 

На каких радиаторах уста- 


новлены транзисторы У5 и У6? 


Для транзисторов У5 и Уб 
(схема рис. 3) можно исполь- 
зовать как общий, так и раз- 
дельные радиаторы. Плошадь 
охлаждающей — поверхности 
радиаторов зависит от выход- 
ной мощности (Р„„х) усилн- 
теля. Так, при Р‚‚„=24 Вт 
автором был применен общий 
ребристый радиатор разме- 
рами 102 х80х 38 мм. Ребра 
толщиной 3 мм и высотой 
15 мм расположены с двух 
сторон радиатора. Радиатор 
можно изготовить и из листо- 
вого алюминия толщиной 
4 мм. Площадь такого радна- 
тора должна быть около 
300 смз, 

При максимальной выход- 
ной мощности усилителя 12 Вт 
площадь радиатора можно 
уменьшить в два раза. 
Какой источник можно при- 


менить для питания усилите- 
ля (схема рис. 3) от сети? 


Для питания усилителя от 
сети можно использовать лву- 
полярный источник, схема ко- 
торого приведена на рис. 2. 


РАДИО № 3 1979 г. Ф 


Таблица | 


6.5 


Трансформатор Т/ намотан 
на магнитопроводе из пластин 
Ш20. толщина набора 40 мм. 
Обмотка / содержит 1250 вит- 
ков провола ПЭВ-2 0,3...0,35; 
обмотки //а и /16 — по 74 вит- 
ка провода ПЭВ-2 0.9...1,0. 

Источник рассчитан для пи- 
тания стереофонического ва- 
рнанта усилителя 2Ж24 Вт. 


Д. Назаров. Электронная 
система зажигания для авто- 
мобильного отопителя. 
«Радио», 1977, № 9, с. 28. 

Какого типа  запальная 
свеча применена в данной 


системе? 


В ней применена свеча 
марки А7,5СС. Возможно 
использование свечи А7,5ХС. 
Эти свечи применяются на 
автомобилях «Москвич-4 12» и 
«Жигули». Для нарезки резь- 
бы пригодны и другие свечи, 


выпускавшиеся ранее под 
ключ 22. 
Свечи указанных марок, 


выпускающиеся в настоящее 
время (под ключ 21), для 
нарезкя резьбы не подходят. 

Хорошие результаты можно 
получить при использовании 
свечи зажигания, описанной в 
журнале «За рулём», № 9, 
1974 г. 

Можно ли применить в 


качестве Т2 катушку зажи- 


гания от мотоцикла? 


В данной системе можно с 


успехом применить катушку 
зажигания от мотоцикла М-72 
н других аналогичных мото- 


УЗ-Уб КД2028В Т! 


Рыс. 2 


циклов, но в этом случае 
резистор АЮ (см. схему рис. | 
в статье) должен иметь со- 
противление 1,5 Ома =10%, 
мощностью рассеяния не ме- 
нее 7,5 Вт. 


© 
В. Семенов. Осциллограф 
радиолюбителя. — «Радно», 
1978, № 4, с. 45. 
Можно ли применить в ос- 


циллографе электроннолуче- 
вую трубку 6 ЛОТИ? 


Можно, но при этом необ- 
ходимо повысить анодное на- 
пряжение до 700 В и подо- 
брать емкость корректирую- 
щего конденсатора С// в ка- 
нале вертикального отклоне- 
ния луча (схема рис. | в 
статье). 

В осинллографах Н313, вы- 
пускаемых заводом с марта 
1978 г., установлена элек- 
троинолучевая трубка 
5Л02И, вместо которой мож- 
но применить трубку 6Л01И 
без каких-либо переделок в 
схеме прибора, 


Можно ли расширить по- 
лосу пропускания усилителя 
вертикального отклонения 
луча? 


Полосу пропускания можно 
расширить до 5—6 МГц за 
счет уменышения коэффици- 
ента усиления микросхемы А 1 
(схема рис. 1 в статье), 
Для этого необходимо умень- 
шить сопротивление резисто- 
ров А4/! н К44 соответствен- 
но до 2 кОм и 39 кОм. 

При больших скоростях 
развертки на экране осцилло- 
графа заметен обратный ход 
Как устранить этот 
дефект? х 

Гашение обратного хода 
луча регулируют подбором 
сопротивления резистора Ю45 
в канале горизонтального от- 
клонения луча (схема рис. 2 
в статье). 

Как уменьшить заметные 
шумовые помехи на экране 


осциллографа? 


Их можно значительно 
уменьшить, если между базой 
и эмиттером транзистора Уб 
(рис. 1) установить лопол- 


мерено относительно общего 
провода, а —600`В — это на- 
пряжение на стабилизаторе 
высокого напряжения между 
выводами ГО п 7 на плате, 


Какие микросхемы, кроме 


К1ЛБ303, можно применить 


в качестве ОТ (рис. 2)? 


Вместо КПЛБЗОЗ можно 
применить микросхемы К1ЛБ333 
нлн К1/ЛБ553, 


На схеме рис. 2 не показаны 


Вывод 7 микросхемы под- 
ключен к обшему проводу, 
а вывод 14 — к цепи А. 


Какие другие приборы мож- 


диодов АИЗОВ, 


Вместо КТЗ15Г можно ис- 
пользовать любые маломош- 
ные кремниевые транзисторы 
структуры п-р-п с верхней 
граничной частотой не менее 
100 МГц. КТбИА можно 
заменить транзистором 
КТ6ОЗА,Б. В качестве У/0 
можно применить — диод 
АИЗОТБ илн ЗИЗОБЛ, 

Транзисторы КП103, КПЗ03, 
КТ361! можно применить с лю- 
быми буквенными индексами. 

Вместо КД521Г можно ис 
пользовать любой кремни- 
евый импульсный диод, 


одновременно 
несколько изображений? 


Причиной такого явления 
может быть возбуждение тун- 
нельного диода У/0 (рис. 2). 
Этот дефект можно устра- 
нить, несколько увеличив со- 
противление резистора №29 
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1. Электронно-цифровой влагомер для опреде- 
ления влажности зерна злаковых растений «Ко- 
лос-1» 
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э^ — 
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2. Влагомер ВТМ-2М для определения влажности 
травяной муки в лабораторных и цеховых усло- 
виях 


3. Транзисторный электронный термометр ТЭТ-2 


4. Магнитный анализатор МАП-1 для контроля 
проб семян многолетних бобовых растений 


5. Вакуумный счетчик семян ССВ-1М для отсчета 
проб семян в селекционных лабораториях 


- из “с 
Индекс 70772 .3 = е я Цена номера 50 коп. 


«НЕЙВА-402»— 


РАДНОПРИЕМНИК ДЛЯ ВСЕХ! 
ОТМЕЧЕН ДИПЛОМОМ 


«ОЛИМПНАДА-80»! 


Радиоприемник принимает радиостанции, работающие в ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

диапазонах длинных и средних волн. Он экономичен, надежен, Чувствительность, мВ/м: 

имеет хорошие электроакустические параметры, Питается « Ней- ав О Е о ны 
ва-402» от батареи «Крона ВЦ». Полоса воспроизводимых 

ъ 50...315 

Радиоприемник компактный, легко умещается на ладони, звуковых частот, Гц 450...3150 
Выходная мощность, Вт: 

и легкий — весит всего 370 г. максимальная в 'К >В ре ср, НЫ А-В 

Цен: 35 бо номинальная А рее В" от Сам АИ 

нэ 3-2: ыы Напряжение питания, В Я 4..5 Я 9 

1 


ГАВВРИТЮ, Мм о с см о Уве 


ЭФФЕКТ ОБЪЕМНОГО ЗВУЧАНИЯ 
СОЗДАЕТ УСТРОЙСТВО 


«ДИПТОН» 


РРАРКОСТЬ ЛЕВ «Диптон» может служить приставкой к магнитофону, электро- 

ТЕРёР НЧ фону, радиоприемнику, радиоле, трансляционному гром коговорителю 
и другим источникам монофонических сигналов, С этим устрой- 
ством монофонические программы приобретут новую окраску, их 
звучание приблизится к стереофоническому. 

Преобразованные «Диптоном» программы прослушивают через 
стереофонические головные телефоны или акустическую систему 
любого стереоусилителя. 

Выполненный полностью на транзисторах, «Диптон» надежен 
в работе, компактен, удобен в обращении. 

Цена — 45 руб. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствительность: 
< универсального входа, мВ еее. «250 
со входа «< Трансляция», В ‚еее 30 
Коэффициент гармоник при номинальном входном напряжении, 
у ака я ОКИ О И АЗИЯ 9 
Отношение сигнал/шум, дБ, не мене ...... 60 
Фазовый сдвиг между сигналами на выходе в полосе частот 
20...20 000 Гц, градусов бе > Я зо 0-6 90 


ЦКРО «Радиотехника» 


